
2010
*azul75sab14*

CN - 1º dia  |  Caderno 1 - AZUL - Página 14

CIÊNCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questões de 46 a 90

Questão 46                                                                

A interferência do homem no meio ambiente tem feito 

com que espécies de seres vivos desapareçam muito 

mais rapidamente do que em épocas anteriores. Vários 

mecanismos de proteção ao planeta têm sido discutidos 

por cientistas, organizações e governantes. Entre esses 

mecanismos, destaca-se o acordado na Convenção 

sobre a Diversidade Biológica durante a Rio 92, que 

$%&'$( )*+( $( /$034( 5+'( 67&+754( 84:&+( $( ;$&7+6$6+( 6+(

vida contida em seu território e o dever de conservá-la 

utilizando-se dela de forma sustentável.

<(67%=*>6$6+(+/=4/5&$6$(?+>4(@&$87>(+'(8+B*7&(4($=4&64(

da Convenção sobre a Diversidade Biológica decorre, 

entre outros fatores, do fato de a

A eF57/034( 6+( ;G&7$8( +8?H=7+8( 5+&( 4=4&&764( +'( >$&B$(

escala.

B alta biodiversidade no país impedir a sua 

conservação.

C utilização de espécies nativas de forma sustentável 

ser utópica.

D B&$/6+( +F5+/834( 6+( /4884( 5+&&75I&74( 67J7=*>5$&( $(

sua fiscalização.

E =>$887%=$034(5$F4/K'7=$(6+(/4;$8(+8?H=7+8(4=4&&+&(

de forma lenta.

Questão 47                                                                

Em 2009, o município maranhense de Bacabal foi 

fortemente atingido por enchentes, submetendo a 

população local a viver em precárias condições durante 

algum tempo. Em razão das enchentes, os agentes de 

saúde manifestaram, na ocasião, temor pelo aumento 

648(=$848(6+(64+/0$8(=4'4M(?4&(+F+'?>4M($('$>G&7$M(

a leptospirose, a leishmaniose e a esquistossomose.
Cidades inundadas enfrentam aumento de doenças HIJKLMNOJPOQ. 22 abr. 2009. 

Disponível em: http://www1.folha.uol.com.br. 
Acesso: em 28 abr. 2010 (adaptado).

Que medidas o responsável pela promoção da saúde da 

população afetada pela enchente deveria sugerir para 

+;75$&( 4( $*'+/54( 6$8( 64+/0$8('+/=74/$6$8( /4( 5+F54M(

respectivamente?

A Evitar o contato com a água contaminada por 
mosquitos, combater os percevejos hematófagos 
conhecidos como barbeiros, eliminar os caramujos 
do gênero Biomphalaria e combater o mosquito 
Anopheles. 

B Combater o mosquito Anopheles, evitar o contato 
com a água suja acumulada pelas enchentes, 
=4':$5+&( 4( '48)*754( X+:I54'4( +( +>7'7/$&( 48(
caramujos do gênero Biomphalaria.

C Eliminar os caramujos do gênero Biomphalaria, 
=4':$5+&(4('48)*754(X+:I54'4M(+;75$&(4(=4/5$54(=4'(
a água suja acumulada pelas enchentes e combater 
o mosquito Aedes.

D Combater o mosquito Aedes, evitar o contato com a 
água suja acumulada pelas enchentes, eliminar os 
caramujos do gênero Biomphalaria e combater os 
percevejos hematófagos conhecidos como barbeiros. 

E Combater o mosquito Aedes, eliminar os caramujos 
do gênero Biomphalaria, combater o mosquito 
X+:I54'4(+(+;75$&(4(=4/5$54(=4'($(GB*$(=4/5$'7/$6$(
por mosquitos.                                                                    

Questão 48                                          

No nosso dia a dia deparamo-nos com muitas tarefas 
pequenas e problemas que demandam pouca energia 
para serem resolvidos e, por isso, não consideramos a 
+%=7Y/=7$( +/+&BH57=$( 6+( /488$8( $0Z+8[( \4( B>4:$>M( 7884(
87B/7%=$( 6+8?+&670$&( '*754( =$>4&( )*+( ?46+&7$( $7/6$( 8+&(
usado como fonte de energia para outros processos. Em 
ambientes industriais, esse reaproveitamento é feito por um 
?&4=+884(=]$'$64(6+(=4B+&$034[(<(%B*&$($(8+B*7&(7>*85&$(
*'(+F+'?>4(6+(=4B+&$034(/$(?&46*034(6+(+/+&B7$(+>H5&7=$[

^_\`_k^wM(`[(<[x(y{}_\@<k^M(~[(SOQTUPLMQMVQPIMLVWPQOXQ. 
w34(�$*>4�(�74/+7&$(�]4'84/({+$&/7/BM(����(�$6$?5$64�[

Em relação ao processo secundário de aproveitamento 
6+(+/+&B7$(7>*85&$64(/$(%B*&$M($(?+&6$(B>4:$>(6+(+/+&B7$(
é reduzida por meio da transformação de energia

A térmica em mecânica.
B mecânica em térmica.
C química em térmica.
D química em mecânica.
E elétrica em luminosa.
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Questão 49                                                               

Ciência Hoje. v. 5, n° 27, dez. 1986. Encarte. 

Os quadrinhos mostram, por meio da projeção da sombra 

da árvore e do menino, a sequência de períodos do dia: 

matutino, meio-dia e vespertino, que é determinada

A pela posição vertical da árvore e do menino.

B pela posição do menino em relação à árvore.

C pelo movimento aparente do Sol em torno da Terra.

D ?+>4( J*84( ]4&G&74( +8?+=�%=4( 6+( =$6$( ?4/54( 6$(

superfície da Terra.

E pela estação do ano, sendo que no inverno os dias 

são mais curtos que no verão.

Questão 50                                                     

A utilização de células-tronco do próprio indivíduo 

(autotransplante) tem apresentado sucesso como terapia 

medicinal para a regeneração de tecidos e órgãos cujas 

células perdidas não têm capacidade de reprodução, 

principalmente em substituição aos transplantes, que causam 

muitos problemas devidos à rejeição pelos receptores.

O autotransplante pode causar menos problemas 

de rejeição quando comparado aos transplantes 

tradicionais, realizados entre diferentes indivíduos. Isso 

porque as

A células-tronco se mantêm indiferenciadas após sua 

introdução no organismo do receptor.

B células provenientes de transplantes entre diferentes 

indivíduos envelhecem e morrem rapidamente.

C células-tronco, por serem doadas pelo próprio 

indivíduo receptor, apresentam material genético 

semelhante.

D células transplantadas entre diferentes indivíduos se 

diferenciam em tecidos tumorais no receptor.

E células provenientes de transplantes convencionais 

não se reproduzem dentro do corpo do receptor.

Questão 51                                                             

�8(J&*548(834(+F=>*87;48(6$8($ngiospermas, e a dispersão 
das sementes dessas plantas é muito importante 
para garantir seu sucesso reprodutivo, pois permite a 
conquista de novos territórios. A dispersão é favorecida 
?4&( =+&5$8( =$&$=5+&�857=$8( 648( J&*548( �+F[�( =4&+8( J4&5+8(
e vibrantes, gosto e odor agradáveis, polpa suculenta) 
+( 6$8( 8+'+/5+8( �+F[�( ?&+8+/0$( 6+( B$/=]48( +( 4*5&$8(
+85&*5*&$8( %F$64&$8( )*+( 8+( $6+&+'( �8( ?+/$8( +( ?+>48(
de animais, tamanho reduzido, leveza e presença de 
+F?$/8Z+8(8+'+>]$/5+8($($8$8�[(\$8('$5$8(:&$87>+7&$8M(
os animais da fauna silvestre têm uma importante 
contribuição na dispersão de sementes e, portanto, na 
'$/*5+/034(6$(67;+&876$6+(6$(X4&$[(

CHIARADIA, A. ^POP_VLO`LJMaQMbQcd`PcLeMBiologia. Jun. 2004 (adaptado).

Das características de frutos e sementes apresentadas, 
quais estão diretamente associadas a um mecanismo de 
atração de aves e mamíferos?  

A Ganchos que permitem a adesão aos pelos e penas.

B }F?$/8Z+8(8+'+>]$/5+8($($8$8()*+( J$;4&+=+'(
a flutuação.

C }85&*5*&$8( %F$64&$8( )*+( 8+( $6+&+'( �8( $8$8( 6$8(
aves.

D �&*548( =4'( ?4>?$( 8*=*>+/5$( )*+( J4&/+=+'( +/+&B7$(
aos dispersores.

E Leveza e tamanho reduzido das sementes, que 
J$;4&+=+'($(X*5*$034[

Rascunho
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Questão 52                                                           

A tabela apresenta dados comparados de respostas de brasileiros, norte-americanos e europeus a perguntas 

&+>$=74/$6$8(�(=4'?&++/834(6+(J$548(=7+/5�%=48(?+>4(?�:>7=4(>+7B4[(<?I8(=$6$($%&'$57;$M(+/5&+(?$&Y/5+8+8M($?$&+=+(

8+($($%&'$57;$(H(�$>8$(4*(�+&6$6+7&$[(\$8(5&Y8(=4>*/$8(6$(67&+75$($?$&+=+'(48(&+8?+=57;48(?+&=+/5*$78(6+($=+&548(648(

5&Y8(B&*?48(84:&+(+88$8($%&'$57;$8[

gQcd`PcL
% respostas certas

jTLcPJQPTIc kITXQ_LVQTPlLOIc Europeus

Os antibióticos matam tanto vírus quanto 

:$=5H&7$8[(��$>8$�
41,8 51,0 ��M�

Os continentes têm mudado sua posição no 

decorrer dos milênios. (Verdadeira)
78,1 79,0 81,8

O Homo sapiens originou-se a partir de uma 

espécie animal anterior. (Verdadeira)
56,4 ��M� 68,6

Os elétrons são menores que os átomos. 

(Verdadeira)
��M� 48,0 � M�

Os primeiros homens viveram no mesmo 

?+&�464()*+(48(67/488$*&48[(��$>8$�
61,2 48,0 59,4

Percepção pública de ciência: uma revisão metodológica e resultados para São Paulo.  
mOaPlLaITQcMaQMlPnOlPLoMXQlOIJIUPLMQMPOIpLqrIMQVMsrIMgL`JI[(w34(�$*>4�(�$?+8?M(����(�$6$?5$64�[

De acordo com os dados apresentados na tabela, os norte-americanos, em relação aos europeus e aos brasileiros, 

6+'4/85&$'('+>]4&(=4'?&++/6+&(4(J$54(=7+/5�%=4(84:&+

A a ação dos antibióticos.

B a origem do ser humano.

C os períodos da pré-história.

D o deslocamento dos continentes.

E o tamanho das partículas atômicas.

Questão 53                                                                 

O aquecimento global, ocasionado pelo aumento do efeito estufa, tem como uma de suas causas a disponibilização acelerada 

de átomos de carbono para a at'48J+&$[(}88$(678?4/7:7>7¢$034($=4/5+=+M(?4&(+F+'?>4M(/$()*+7'$(6+(=4':*85�;+78(JI88+78M(

como a gasolina, os óleos e o carvão, que libera o gás carbônico (CO
2
) para a atmosfera. Por outro lado, a produção de 

metano (CH
4
), outro gás causador do efeito estufa, está associada à pecuária e à degradação de matéria orgânica em 

aterros sanitários.

Apesar dos problemas causados pela disponibilização acelerada dos gases citados, eles são imprescindíveis à vida na 

Terra e importantes para a manutenção do equilíbrio ecológico, porque, p4&(+F+'?>4M(4

A metano é fonte de carbono para os organismos fotossintetizantes. 

B metano é fonte de hidrogênio para os organismos fotossintetizantes.

C gás carbônico é fonte de energia para os organismos fotossintetizantes.

D gás carbônico é fonte de carbono inorgânico para os organismos fotossintetizantes.

E BG8(=$&:K/7=4(H(J4/5+(6+(4F7BY/74('4>+=*>$&(?$&$(48(4&B$/78'48(]+5+&45&I%=48($+&I:748[
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Questão 54                                                                 

�8( +8?+>]48( &+5&4;784&+8M( )*+( 6+;+&7$'( $*F7>7$&( 48(
motoristas na hora de estacionar ou mudar de pista, 
muitas vezes causam problemas. É que o espelho 
retrovisor do lado direito, em alguns modelos, distorce a 
imagem, dando a impressão de que o veículo está a uma 
distância maior do que a real.

}85+(57?4(6+(+8?+>]4M(=]$'$64(=4/;+F4M(H(*57>7¢$64(=4'(
o objetivo de ampliar o campo visual do motorista, já que 
no Brasil se adota a direção do lado esquerdo e, assim, o 
+8?+>]4(6$(67&+75$(%=$('*754(6785$/5+(648(4>]48(64(=4/6*54&[

¤78?4/�;+>(+'�(]55?�¥¥/457=7$8[;&*'[=4'[:&[(<=+884(+'�(�(/4;[(�� �(�$6$?5$64�[

w$:+¦8+( )*+M( +'( *'( +8?+>]4( =4/;+F4M( $( 7'$B+'(
J4&'$6$( +85G( '$78( ?&IF7'$( 64( +8?+>]4( 64( )*+( +85+(
+85G(64(4:§+54M(4()*+(?$&+=+(+/5&$&(+'(=4/X754(=4'($(
informação apresentada na reportagem. Essa aparente 
=4/5&$67034(H(+F?>7=$6$(?+>4(J$54(6+(

A a imagem projetada na retina do motorista ser menor 
do que o objeto.

B a velocidade do automóvel afetar a percepção 
da distância.

C o cérebro humano interpretar como distante uma 
imagem pequena.

D 4(+8?+>]4(=4/;+F4(8+&(=$?$¢(6+($*'+/5$&(4(=$'?4(
visual do motorista.

E o motorista perceber a luz vinda do espelho com a 
parte lateral do olho.

Questão 55                                                                

Um agricultor, buscando o aumento da produtividade de 
8*$( >$;4*&$M( *57>7¢4*( 4( $6*:4( \�y( �/75&4BY/74M( JI8J4&4(
e potássio) com alto teor de sais minerais. A irrigação 
dessa lavoura é feita por canais que são desviados de 
*'(&74(?&IF7'4(6+>$[(<?I8($>B*'(5+'?4M(/454*¦8+(*'$(
B&$/6+('4&5$/6$6+( 6+( ?+7F+8( /4( &74( )*+( $:$85+=+( 48(
=$/$78M(6+;764(�(=4/5$'7/$034(6$8(GB*$8(?+>4(+F=+884(
de adubo usado pelo agricultor.

Que processo biológico pode ter sido provocado na água 
64(&74(?+>4(*84(64($6*:4(\�y©

A {7F7;7$034M( ?&4=+sso em que ocorre a lavagem do 
solo, que acaba disponibilizando os nutrientes para 
a água do rio.

B <=767%=$034M( ?&4=+884( +'( )*+( 48( 8$78M( $4( 8+(
dissolverem na água do rio, formam ácidos.

C }*5&4%¢$034M( 4=$874/$6$( ?+>4( $*'+/54( 6+( JI8J4&4(
e nitrogênio dissolvidos na água, que resulta na 
?&4>7J+&$034(64(%54?>ª/=54/[

D Aquecimento, decorrente do aumento de sais 
dissolvidos na água do rio, que eleva sua temperatura.

E ¤+/75&7%=$034M(?&4=+884(+'()*+(4(+F=+884(6+(/75&4BY/74(
que chega ao rio é disponibilizado para a atmosfera, 
?&+§*67=$/64(4(6+8+/;4>;7'+/54(648(?+7F+8.

Questão 56                                                                 

Alguns fatores podem alterar a rapidez das reações 
)*�'7=$8[( <( 8+B*7&( 6+85$=$'¦8+( 5&Y8( +F+'?>48( /4(
=4/5+F54(6$(?&+?$&$034(+(6$(=4/8+&;$034(6+($>7'+/548�

1. A maioria dos produtos alimentícios se conserva por 
muito mais tempo quando submetidos à refrigeração. 
Esse procedimento diminui a rapidez das reações que 
contribuem para a degradação de certos alimentos.

2. Um procedimento muito comum utilizado em práticas 
de culinária é o corte dos alimentos para acelerar o seu 
cozimento, caso não se tenha uma panela de pressão.

�[( Na preparação de iogurtes, adicionam-se ao leite 
bactérias produtoras de enzimas que aceleram as 
reações envolvendo açúcares e proteínas lácteas. 

k4'(:$8+(/4(5+F54M()*$78(834(48(J$54&+8()*+(7/X*+/=7$'(
a rapidez das transformações químicas relacionadas 
$48(+F+'?>48( M(�(+(�M(&+8?+=57;$'+/5+©

A Temperatura, superfície de contato e concentração.
B Concentração, superfície de contato e catalisadores. 
C Temperatura, superfície de contato e catalisadores.
D Superfície de contato, temperatura e concentração.
E Temperatura, concentração e catalisadores.

Questão 57                         

<5*$>'+/5+M(+F785+'(7/úmeras opções de celulares com 
telas sensíveis ao toque (touchscreen). Para decidir 
qual escolher, é bom conhecer as diferenças entre os 
?&7/=7?$78( 57?48( 6+( 5+>$8( 8+/8�;+78( $4( 54)*+( +F785+/5+8(
/4('+&=$64[(}F785+'(6478(8785+'$8(:G87=48(*8$648(?$&$(
reconhecer o toque de uma pessoa:
«( O primeiro sistema consiste de um painel de vidro 

normal, recoberto por duas camadas afastadas por 
espaçadores. Uma camada resistente a riscos é 
colocada por cima de todo o conjunto. Uma corrente 
elétrica passa através das duas camadas enquanto 
a tela está operacional. Quando um usuário toca a 
5+>$M( $8( 6*$8( =$'$6$8( J$¢+'( =4/5$54( +F$5$'+/5+(
naquele ponto. A mudança no campo elétrico é 
percebida, e as coordenadas do ponto de contato 
são calculadas pelo computador.

«( No segundo sistema, uma camada que armazena 
carga elétrica é colocada no painel de vidro do monitor. 
Quando um usuário toca o monitor com seu dedo, 
parte da carga elétrica é transferida para o usuário, de 
modo que a carga na camada que a armazena diminui. 
Esta redução é medida nos circuitos localizados em 
cada canto do monitor. Considerando as diferenças 
relativas de carga em cada canto, o computador 
=$>=*>$(+F$5$'+/5+(4nde ocorreu o toque.
Disponível em: http://eletronicos.hsw.uol.com.br. Acesso em: 18 set. 2010 (adaptado).

O elemento de armazenamento de carga análogo ao 
+F?4854( /4( 8+B*/64( 8785+'$( +( $( $?>7=$034( =45767$/$(
correspondente são, respectivamente, 

A receptores — televisor.
B resistores — chuveiro elétrico.
C geradores — telefone celular.
D J*8�;+78(­(=$7F$(6+(J4&0$(&+876+/=7$>[
E capacitores — 4567(6+('G)*7/$(J454B&G%=$[                                                                    
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Questão 58           

Um garoto que passeia de carro com seu pai pela 

cidade, ao ouvir o rádio, percebe que a sua estação 

6+( &G674(?&+J+&76$M($(��M�(�~M()*+(4?+&$(/$(:$/6$(6+(

frequência de megahertz, tem seu sinal de transmissão 

superposto pela transmissão de uma rádio pirata de 

mesma frequência que interfere no sinal da emissora do 

centro em algumas regiões da cidade.

Considerando a situação apresentada, a rádio pirata 

interfere no sinal da rádio do centro devido à

A atenuação promovida pelo ar nas radiações emitidas.

B maior amplitude da radiação emitida pela estação 
do centro.

C diferença de intensidade entre as fontes emissoras 
de ondas.

D menor potência de transmissão das ondas da 
emissora pirata. 

E semelhança dos comprimentos de onda das 
radiações emitidas.

Questão 59                                                         

A resistência e>H5&7=$( 6+( *'( %4( H( 6+5+&'7/$6$( ?+>$(
suas dimensões e pelas propriedades estruturais do 
material. A condutividade (u) caracteriza a estrutura do 
'$5+&7$>M(6+(5$>(J4&'$()*+($(&+8785Y/=7$(6+(*'(%4(?46+(
ser determinada conhecendo-se L, 4(=4'?&7'+/54(64(%4(
e A, a área de seção reta. A tabela relaciona o material 

à sua respectiva resistividade em temperatura ambiente. 

vLWQJLMaQMlIOa`XPpPaLaQ

Material yIOa`XPpPaLaQMzs{V|VV}~

Alumínio ��M�

Cobre 61,7

�+&&4 10,2

Prata 62,5

Tungstênio 18,8

~$/5+/64¦8+($8('+8'$8(67'+/8Z+8(B+4'H5&7=$8M( 4( %4(
que apresenta menor resistência elétrica é aquele feito de 

A tungstênio.
B alumínio.
C ferro.
D cobre.
E prata.

Questão 60                                                              

O Brasil é um dos países que obtêm melhores resultados na reciclagem de latinhas de alumínio. O esquema a seguir 
representa as várias etapas desse processo:

Disponível em: http://ambiente.hsw.uol.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).

A temperatura do forno em que o alumínio é fundido é útil também porque

A sublima outros metais presentes na lata.

B evapora substâncias radioativas remanescentes.

C impede que o alumínio seja eliminado em altas temperaturas.

D desmagnetiza as latas que passaram pelo processo de triagem.

E queima os resíduos de tinta e outras substâncias presentes na lata.
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Questão 61                                                                  

A Síndrome da Im*/46+%ciência Adquirida (AIDS) é a 

manifestação clínica da infecção pelo vírus HIV, que leva, 

em média, oito anos para se manifestar. No Brasil, desde 

$( 76+/57%=$034(64(?&7'+7&4(=$84(6+(<_¤w(+'( �®�($5H(

§*/]4(6+(����M( §G( J4&$'( 76+/57%=$648(=+&=$(6+(���('7>(

=$848(6$(64+/0$[(�(?$�8($=*'*>4*M($?&4F7'$6$'+/5+M(

192 mil óbitos devido à AIDS até junho de 2006, sendo 

$8( 5$F$8( 6+( '4&5$>76$6+( =&+8=+/5+8( $5H( '+$648( 6$(

década de 1990 e estabilizando-se em cerca de 11 mil 

óbitos anuais desde 1998. [...] A partir do ano 2000, essa 

5$F$(8+(+85$:7>7¢4*(+'(=+&=$(6+(�M�(I:7548(?4&( ��('7>(

habitantes, sendo esta estabilização mais evidente em 

São Paulo e no Distrit4(�+6+&$l. 
Disponível em: http://www.aids.gov.br. Acesso em: 01 maio 2009 (adaptado).

<( &+6*034( /$8( 5$F$8( 6+('4&5$>76ade devido à AIDS a 
partir da década de 1990 é decorrente 

A do aumento do uso de preservativos nas relações 

8+F*$78M()*+(54&/$(4(;�&*8(^_�('+/48(>+5$>[(

B da melhoria das condições alimentares dos soropositivos, 

a qual fortalece o sistema imunológico deles.  

C do desenvolvimento de drogas que permitem 

diferentes formas de ação contra o vírus HIV.

D das melhorias sanitárias implementadas nos últimos 

��($/48M(?&7/=7?$>'+/5+(/$8(B&$/6+8(=$?75$78[

E das campanhas que estimulam a vacinação contra o 

vírus e a busca pelos serviços de saúde.

Questão 62                                                              

Às vezes, ao abrir um refrigerante, percebe-se que uma 

?$&5+(64(?&46*54(;$¢$(&$?76$'+/5+(?+>$(+F5&+'76$6+(64(

&+=7?7+/5+[(<(+F?>7=$034(?$&$(+88+(J$54(+85G(&+>$=74/$6$(�(

?+&5*&:$034(64(+)*7>�:&74()*�'7=4(+F785+/5+(+/5&+($>B*/8(

dos ingredientes do produto, de acordo com a equação:

CO
2(g)
 + H

2
O
(l)
   H

2
CO

��$)�

A alteração do equilíbrio anterior, relacionada ao 
vazamento do refrigerante nas condições descritas, tem 
como consequência a

A liberação de CO
2 
para o ambiente.

B elevação da temperatura
 
do recipiente.

C elevação da pressão interna no recipiente.

D elevação da concentração de CO
2 
no líquido.

E J4&'$034(6+(*'$()*$/576$6+(87B/7%=$57;$(6e H
2
O.

Questão 63                                                                

<(%B*&$(&+?&+8+/ta uma cadeia alimentar em uma lagoa. 
<8(8+5$8(7/67=$'(4(8+/5764(64(X*F4(6+(+/+&B7$(+/5&+(48(
componentes dos níveis(5&I%=48[

Sabendo-se que o mercúrio se acumula nos tecidos 
vivos, que componente dessa cadeia alimentar 
apresentará maior teor de mercúrio no organismo se 
nessa lagoa ocorrer um derramamento desse metal?

A As aves, pois são os predadores do topo dessa 

cadeia e acumulam mercúrio incorporado pelos 

componentes dos demais elos.

B Os caramujos, pois se alimentam das raízes das 

plantas, que acumulam maior quantidade de metal.

C �8( B&$/6+8( ?+7F+8M( ?478( $=*'*>$'( 4( '+&=�&74(

?&+8+/5+(/$8(?>$/5$8(+(/48(?+7F+8(?+)*+/48[

D �8( ?+)*+/48( ?+7F+8M( ?478( $=*'*>$'( '$74&(

quantidade de mercúrio, já que se alimentam das 

plantas contaminadas.

E As plantas aquáticas, pois absorvem grande 

quantidade de mercúrio da água através de suas 

raízes e folhas.

Rascunho
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Questão 64                                                            

Rua da PaccLUQV

Os automóveis atrapalham o trânsito.

Gentileza é fundamental.

Não adianta esquentar a cabeça.

Menos peso do pé no pedal.

O trecho da música, de Lenine e Arnaldo Antunes 

(1999), ilustra a preocupação com o trânsito nas 

cidades, motivo de uma campanha publicitária de uma 

seguradora brasileira. Considere dois automóveis, 

A e B, respectivamente conduzidos por um motorista 

imprudente e por um motorista consciente e adepto da 

campanha citada. Ambos se encontram lado a lado no 

instante inicial t = 0 s, quando avistam um semáforo amarelo 

(que indica atenção, parada obrigatória ao se tornar 

vermelho). O movimento de A e B pode ser analisado 

?4&('+74(64(B&G%=4M()*+(&+?&+8+/5$($(;+>4=76$6+(6+(=$6$(

automóvel em função do tempo.

      

As velocidades dos veículos variam com o tempo em 

6478(7/5+&;$>48�(�_�(+/5&+(48(7/85$/5+8( �(8(+(��(8x(�__�(+/5&+(

48(7/85$/5+8(��(8(+(��(8[(¤+($=4&64(=4'(4(B&G%=4M()*$78(

834(48('I6*>48(6$8(5$F$8(6+(;$&7$034(6$(;+>4=76$6+(64(

veículo conduzido pelo motorista imprudente, em m/s2, 

nos intervalos (I) e (II), respectivamente?

A  M�(+(�M0

B 2,0 e 1,0

C 2,0 e 1,5

D �M�(+(�M�

E  �M�(+(��M�

Questão 65                                                           

Um brinquedo chamado ludião consiste em um pequeno 

frasco de vidro, parcialmente preenchido com água, que 

H( +':4&=$64( �;7&$64( =4'( $( :4=$( ?$&$( :$7F4�( 6+/5&4(

de uma garrafa PET cheia de água e tampada. Nessa 

875*$034M( 4( J&$8=4( %=$( /$( ?$&5+( 8*?+&74&( 6$( B$&&$J$M(

conforme mo85&$($(�_´µ`< 1.

 

�_´µ`<( 

Quando a garrafa é pressionada, o frasco se desloca 
?$&$(:$7F4M(=4'4('485&$64(/$(�_´µ`<(�[

 

�_´µ`<(�

Ao apertar a garrafa, o movimento de descida do frasco 
ocorre porque 

A 67'7/*7($(J4&0$(?$&$(:$7F4()*+($(GB*$($?>7=$(/4(J&$8=4[
B aumenta a pressão na parte pressionada da garrafa.
C $*'+/5$($()*$/576$6+(6+(GB*$()*+(%=$(6+/5&4(64(J&$8=4[
D diminui a força de resistência da água sobre o frasco.
E diminui a pressão que a água aplica na base do frasco.

Rascunho
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Questão 66                                                        

Segundo Jeffrey M. Smith, pesquisador de um laboratório 
que faz análises de organismos geneticamente 
'467%=$648M($?I8($( 7/5&46*034(6$(84§$( 5&$/8BY/7=$(/4(
Reino Unido, aumentaram em 50% os casos de alergias. 
“O gene que é colocado na soja cria uma proteína nova 
)*+( $5H( +/534( /34( +F7857$( /$( $>7'+/5$034( ]*'$/$M( $(
)*$>( ?46+&7$( 8+&( ?45+/=7$>'+/5+( $>+&BY/7=$»M( +F?>7ca o 
pesquisador.

yITTQPIMaIMScXLaI|^s. 19 abr. 2004 (adaptado).

Considerando-s+( $8( 7/J4&'$0Z+8( 64( 5+F54M( 48( B&348(
transgênicos que podem causar alergias aos indivíduos 
que irão consumi-los são aqueles que apresentam, em 
sua composição, proteínas 

A que podem ser reconhecidas como antigênicas  pelo 
sistema imunológico desses consumidores.

B que não são reconhecidas pelos anticorpos 
produzidos pelo sistema imunológico desses 
consumidores.

C com estrutura primária idêntica às já encontradas no 
sistema sanguíneo desses consumidores.

D com sequência de aminoácidos idêntica às 
produzidas pelas células brancas do sistema 
sanguíneo desses  consumidores.

E com estrutura quaternária idêntica à dos 
anticorpos produzidos pelo sistema imunológico 
desses consumidores.

Questão 67                                                            

O efeito Tyndall é um efeito óptico de turbidez provocado 
?+>$8( ?$&5�=*>$8( 6+( *'$( 678?+&834( =4>476$>[( �47(
4:8+&;$64( ?+>$( ?&7'+7&$( ;+¢( ?4&( ~7=]$+>( �$&$6$¼( +'(
1857 e, posteriormente, investigado pelo físico inglês 
John Tyndall. Este efeito é o que torna possível, por 
+F+'?>4M(4:8+&;$&($8(?$&5�=*>$8(6+(?4+7&$(8*8?+/8$8(/4(
ar por meio de uma réstia de luz, observar gotículas de 
água que formam a neblina por meio do farol do carro 
4*M($7/6$M(4:8+&;$&(4(J+7F+(>*'7/484(6+(*'$(>$/5+&/$(?4&(
meio de um recipiente contendo gelatina.

REIS, M. yIVbJQXLVQOXQM�`�VPlLeM��87=4¦½*�'7=$[(w34(�$*>4�(��¤M(���  (adaptado).

Ao passar por um meio contendo partículas dispersas, 
*'(J+7F+(6+(>*¢(84J&+(4(+J+754(Tyndall devido 

A à absorção do feiF+(6+(>*¢(?4&(+85+('+74[(
B �(7/5+&J+&Y/=7$(64(J+7F+(6+(>*¢(/+85+('+74[(
C à 5&$/8'78834(64(J+7F+(6+(>*¢(/+85+('+74[(
D �(?4>$&7¢$034(64(J+7F+(6+(>*¢(?4&(+85+('+74[(
E $4(+8?$>]$'+/54(64(J+7Fe de luz neste meio.

Questão 68                                                           

}F?+&7'+/548( &+$>7¢$648( /4( 8H=*>4( ¾¾( 6+'onstraram 
que hormônios femininos e mediadores químicos atuam 
no comportamento materno de determinados animais, 
como cachorros, gatos e ratos, reduzindo o medo e 
a ansiedade, o que proporciona maior habilidade de 
orientação espacial. Por essa razão, as fêmeas desses 
$/7'$78( $:$/64/$'( $( ?&4>+('4'+/5$/+$'+/5+M( $( %'(
de encontrar alimentos, o que ocorre com facilidade e 
rapidez. Ainda, são capazes de encontrar rapidamente o 
=$'7/]4(6+(;4>5$(?$&$(?&45+B+&(48(%>]45+8[

VARELLA, D. jITWIJQXLcMaLMLJVLeMescritos sobre ciência e saúde. 
Companhia das Letras, 2006 (adaptado).

Considerando a situação descrita sob o ponto de 
vista da hereditariedade e da evolução biológica, 
o comportamento materno decorrente da ação das 
substâncias citadas é

A transmitido de geração a geração, sendo que 
indivíduos portadores dessas características terão 
'$78( =]$/=+( 6+( 84:&+;7;+&( +( 6+7F$&( 6+8=+/6+/5+8(
com as mesmas características.

B transmitido em intervalos de gerações, alternando 
descendentes machos e fêmeas, ou seja, em uma 
geração recebem a característica apenas os machos 
e, na outra geração, apenas as fêmeas.

C determinado pela ação direta do ambiente sobre a 
fêmea quando ela está no período gestacional, portanto 
todos os descendentes receberão as características.

D determinado pelas fêmeas, na medida em que elas 
transmitem o material genético necessário à produção 
de hormônios e dos mediadores químicos para sua 
prole de fêmeas, durante o período gestacional.

E determinado após a fecundação, pois os 
espermatozoides dos machos transmitem as 
características para a prole e, ao nascerem, os 
indivíduos são selecionados pela ação do ambiente.

Questão 69                                                             

A perda de pelos foi uma adaptação às mudanças 
$':7+/5$78M()*+(J4&0$&$'(/48848($/=+85&$78($(6+7F$&($(
vida sedentária e viajar enormes distâncias à procura de 
água e comida. Junto com o surgimento de membros 
mais alongados e com a substituição de glândulas 
apócrinas (produtoras de suor oleoso e de lenta 
evaporação) por glândulas écrinas (suor aquoso e de 
rápida evaporação), a menor quantidade de pelos teria 
favorecido a manutenção de uma temperatura corporal 
saudável nos trópicos castigados por calor sufocante, 
em que viveram nossos ancestrais.

slPQOXP�lM�VQTPlLO. Brasil, mar. 2010 (adaptado).

De que maneira o tamanho dos membros humanos poderia 
estar associado à regulação da temperatura corporal?

A Membros mais longos apresentam maior relação 
superfície/volume, facilitando a perda de maior 
quantidade de calor. 

B Membros mais curtos têm ossos mais espessos, que 
protegem vasos sanguíneos contra a perda de calor.

C Membros mais curtos desenvolvem mais o panículo 
adiposo, sendo capazes de reter maior quantidade 
de calor.  

D ~+':&48('$78(>4/B48(?488*+'(?+>+('$78(%/$(+(=4'(
menos pelos, facilitando a perda de maior quantidade 
de calor.

E Membros mais longos têm maior massa muscular, 
capazes de produzir e dissipar maior quantidade 
de calor.
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Questão 70                                                         

Há vários tipos de tratamentos de doenças cerebrais 

que requerem a estimulação de partes do cérebro 

por correntes elétricas. Os eletrodos são introduzidos 

no cérebro para gerar pequenas correntes em áreas 

+8?+=�%=$8[(�$&$(8+(+>7'7/$&($(/+=+8876$6+(6+(7/5&46*¢7&(

eletrodos no cérebro, uma alternativa é usar bobinas 

que, colocadas fora da cabeça, sejam capazes de induzir 

correntes elétricas no tecido cerebral.

Para que o tratamento de patologias cerebrais com 

bobinas seja realizado satisfatoriamente, é necessário que  

A haja um grande número de espiras nas bobinas, o 

que diminui a voltagem induzida.

B o campo magnético criado pelas bobinas seja 

constante, de forma a haver indução eletromagnética.

C se observe que a intensidade das correntes induzidas 

depende da intensidade da corrente nas bobinas.

D a corrente nas bobinas seja contínua, para que o 

campo magnético possa ser de grande intensidade.

E o campo magnético dirija a corrente elétrica das 

bobinas para dentro do cérebro do paciente.

Questão 71                                     

Um molusco, que vive no litoral oeste dos EUA, pode 
&+6+%/7&(5*64(4()*+(8+(8$:+(84:&+($(67;7834(+/5&+($/7'$78(
e vegetais. Isso porque o molusco (Elysia chlorotica) é 
um híbrido de bicho com planta. Cientistas americanos 
descobriram que o molusco conseguiu incorporar um 
gene das algas e, por isso, desenvolveu a capacidade de 
fazer fotossíntese. É o primeiro animal a se “alimentar” 
apenas de luz e CO

2
, como as plantas.

GARATONI, B. Superinteressante. Edição 276, mar. 2010 (adaptado).

A capacidade de o molusco fazer fotossíntese deve estar 
associada ao fato de o gene incorporado permitir que ele 
passe a sintetizar

A =>4&4%>$M( )*+( *57>7¢$( $( +/+&B7$( 64( =$&:4/4( ?$&$(
produzir glicose.

B citocromo, que utiliza a energia da água para formar 
4F7BY/74[

C =>4&4%>$M( )*+( 64$( +>H5&4/8( ?$&$( =4/;+&5+&( BG8(
=$&:K/7=4(+'(4F7BY/74[(

D citocromo, que doa elétrons da energia luminosa 
para produzir glicose.

E =>4&4%>$M( )*+( 5&$/8J+&+( $( +/+&B7$( 6$( >*¢( ?$&$(
compostos orgânicos.     

Questão 72                                                     

A produção de hormônios( ;+B+5$78( �=4'4( $( $*F7/$M(
ligada ao crescimento vegetal) e sua distribuição pelo 
4&B$/78'4( 834( J4&5+'+/5+( 7/X*+/=7$6$8( ?4&( J$54&+8(
ambientais. Diversos são os estudos que buscam 
=4'?&++/6+&('+>]4&( +88$8( 7/X*Y/=7$8[(�(+F?+&7'+/54(
seguinte integra um desses estudos.

O fato de a planta( 64( +F?+&7'+/54 crescer na direção 
]4&7¢4/5$>M( +( /34( /$( ;+&57=$>M( ?46+( 8+&( +F?>7=$64( ?+>4(
$&B*'+/54(6+()*+(4(B7&4(J$¢(=4'()*+($($*F7/$(8+(

A distribua uniformemente nas faces do caule, 
estimulando o crescimento de todas elas de forma 
igual. 

B acumule na face inferior do caule e, por isso, 
determine um crescimento maior dessa parte.

C =4/=+/5&+(/$(+F5&+'76$6+(64(=$*>+(+M(?4&(7884M(7/7:$(
o crescimento nessa parte.

D distribua uniformemente nas faces do caule e, por 
isso, iniba o crescimento de todas elas.

E concentre na face inferior do caule e, por isso, iniba 
a atividade das gemas laterais.

Rascunho
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Questão 73                                                         

�$54&(6+(+'788ão (carbon footprint) é um termo utilizado 

?$&$(+F?&+88$&($()*$/576$6+(6+(B$8+8()*+(=4/5&7:*+'(

para o aquecimento global, emitidos por uma fonte 

4*( ?&4=+884( 7/6*85&7$>( +8?+=�%=4[( �46+¦8+( ?+/8$&( /$(

quantidade de gases emitidos por uma indústria, uma 

cidade ou mesmo por uma pessoa. Para o gás CO
2
, 

a relação pode ser escrita:

Fator de emissão de CO
2

Massa de CO
2
 emitida

Quantidade de material
=

O ter'4(Á)*$/576$6+(6+('$5+&7$>»(?46+(8+&M(?4&(+F+'?>4M(

a massa de material produzido em uma indústria ou a 

quantidade de gasolina consumida por um carro em um 

determinado período.

No caso da produção do cimento, o primeiro passo é a 

4:5+/034(64(IF764(6+(=G>=74M($(?$&57&(64($)*+=7'+/54(64(

calcário a altas temperaturas, de acordo com a reação:

CaCO
��8�
((Â((k$�

(s)
  +  CO

2(g)

Uma vez processada essa reação, outros compostos 

7/4&Bª/7=48(834($67=74/$648($4(IF764(6+(=G>=74M(5+/64(4(

cimento formado 62% de CaO em sua composição. 

Dados: Massas molares em g/mol — CO
2
( Ã( ��x(

CaCO
�
(Ã( ��x(k$�(Ã(��[

TREPTOW, R. S. �I`TOLJMI�MyKQVPlLJMSa`lLXPIO. v. 87 nº 2, fev. 2010 (adaptado).

Considerando as inf4&'$0Z+8( $?&+8+/5$6$8( /4( 5+F54M(

)*$>( HM( $?&4F7'$6$'+/5+M( 4( J$54&( 6+( +'78834( 6+( k�
2
  

quando 1 tonelada de cimento for produzida, levando-se 
+'(=4/876+&$034($?+/$8($(+5$?$(6+(4:5+/034(64(IF764(
de cálcio?

A 4,9   10-4  
B 7,9   10-4  
C �M®(  10-1  
D 4,9   10-1  
E 7,9   10-1  

Rascunho

Questão 74                                                           

Os oceanos abso&;+'( $?&4F7'adamente um terço 
das emissões de CO

2
 procedentes de atividades 

humanas, como a queima de combustíveis fósseis e 
as queimadas. O CO

2
 combina-se com as águas dos 

oceanos, provocando uma alteração importante em 
suas propriedades. Pesquisas com vários organismos 
marinhos revelam que essa alteração nos oceanos afeta 
uma série de processos biológicos necessários para o 
desenvolvimento e a sobrevivência de várias espécies 
da vida marinha. 

<($>5+&$034($()*+(8+(&+J+&+(4(5+F54(67¢(&+8?+754($4($*'+/54

A da acidez das águas dos oceanos.

B do estoque de pescado nos oceanos.

C da temperatura média dos oceanos. 

D do nível das águas dos oceanos.

E da salinização das águas dos oceanos.

Questão 75                                                            

O pH do solo pode variar em( *'$( J$7F$( 87B/7%=$57;$(
6+;764($(;G&7$8(=$*8$8[(�4&(+F+'?>4M(4(84>4(6+(G&+$8(=4'(
chuvas escassas, mas com concentrações elevadas do 
sal solúvel carbonato de sódio (Na 

2
CO

�
), torna-se básico 

devido à reação de hidrólise do íon carbonato, segundo 
o equilíbrio:

Å
ÆÇ$)È Å Ç>È ÆÇ$)È Ç$)Èk� ^ � ^k� �^! ! !

" "  

}88+8( 57?48( 6+( 84>48( 834( $>=$>7/48( 6+'$78( ?$&$( %/8(
agrícolas e devem ser remediados pela utilização de 
aditivos químicos.

BAIRD, C. �`�VPlLMLVWPQOXLJ. São Paulo: Artmed, 1995 (adaptado).

Suponha que, para remediar uma amostra desse tipo 
de solo, um técnico tenha utilizado como aditivo a cal 
virgem (CaO). Nesse caso, a remediação

A foi realizada, pois o caráter básico da cal virgem 
promove o deslocamento do equilíbrio descrito para 
a direita, em decorrência da elevação de pH do meio.

B foi realizada, pois o caráter ácido da cal virgem 
promove o deslocamento do equilíbrio descrito para a 
esquerda, em decorrência da redução de pH do meio.

C não foi realizada, pois o caráter ácido da cal virgem 
promove o deslocamento do equilíbrio descrito para 
a direita, em decorrência da redução de pH do meio.

D não foi realizada, pois o caráter básico da cal virgem 
promove o deslocamento do equilíbrio descrito para a 
esquerda, em decorrência da elevação de pH do meio.

E não foi realizada, pois o caráter neutro da cal virgem 
promove o deslocamento do equilíbrio descrito para a 
esquerda, em decorrência da manutenção de pH do meio.
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Questão 76                                                          

O rótulo de uma garrafa de água mineral natural contém 
as seguintes informações:

Características 
��cPlI_d`�VPlLc Valor yIVbIcPqrIM

d`�VPlL VU|�

pH a 25 °C 7,54

bicarbonato ��M®�

cálcio  �M �

sódio 14,24

condutividade 
elétrica a 25 °C 

151
(#S/cm)

magnésio �M��

carbonatos �M��

sulfatos �M��

resíduo da 
evaporação a 

180 °C

126,71
(mg/L)

potássio 1,24

fosfatos 0,20

X*4&+548 0,20

As informações químicas presentes no rótulo de vários 
?&46*548(?+&'75+'(=>$887%=$&(4(?&46*54(6+(;G&7$8(J4&'$8M(
de acordo com seu gosto, seu cheiro, sua aparência, sua 
função, entre outras. As informações da tabela permitem 
concluir que essa água é

A gasosa.

B insípida.

C levemente azeda.

D um pouco alcalina.

E radioativa na fonte.

Questão 77                                                       

O cádmio, presente nas baterias, pode chegar ao solo 
quando esses materiais são descartados de maneira 
irregular no meio ambiente ou quando são incinerados. 
Diferentemente da forma metálica, os íons Cd2+ são 
+F5&+'$'+/5+( ?+&7B4848( ?$&$( 4( 4&B$/78'4M( ?478( +>+8(
podem substituir íons Ca2+, ocasionando uma doença 
degenerativa nos ossos, tornando-os muito porosos 
e causando dores intensas nas articulações. Podem 
$7/6$( 7/7:7&(+/¢7'$8($57;$6$8(?+>4(=G574/(É/2+, que são 
+F5&+'$'+/5+( 7'?4&5$/5+8( ?$&$( 4( J*/=74/$'+/54( 648(
&7/8[(<(%B*&$('485&$($(;$&7$034(64(&$74(6+($>B*/8('+5$78(
e seus respectivos cátions.

�_´µ`<( �(`$748($5K'7=48(+(7K/7=48(6+($>B*/8('+5$78[
<�y_\wM(�x(Ê�\}wM({. gTPOl�bPIcMaQMd`�VPlLeMQuestionando a vida moderna e o meio 

ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001 (adaptado).

k4'(:$8+(/4(5+F54M($(54F7=idade do cádmio em sua forma 
iônica é consequência de esse elemento

A apresentar :$7F$( +/+&B7$( 6+( 74/7¢$034M( 4( )*+(
favorece a formação do íon e facilita sua ligação a 
outros compostos.

B possuir tendência de atuar em processos biológicos 
mediados por cátions metálicos com cargas que 
;$&7$'(6+(Ì ($(Ì�[

C ?488*7&(&$74(+(=$&B$(&+>$57;$'+/5+(?&IF7'48($48(6+(
íons metálicos que atuam nos processos biológicos, 
causando interferência nesses processos.

D apresentar raio iônico grande, permitindo que ele 
cause interferência nos processos biológicos em 
que, normalmente, íons menores participam.

E apresentar carga +2, o que permite que ele cause 
interferência nos processos biológicos em que, 
normalmente, íons com cargas menores participam.

Questão 78                                                             

A cafeína atua no cérebro, bloqueando a ação natural 

de um componente químico associado ao sono, a 

adenosina. Para uma célula nervosa, a cafeína se parece 

com a adenosina e combina-se com seus receptores. 

No entanto, ela não diminui a atividade das células da 

mesma forma. Então, ao invés de diminuir a atividade 

por causa do nível de adenosina, as células aumentam 

sua atividade, fazendo com que os vasos sanguíneos do 

cérebro se contraiam, uma vez que a cafeína bloqueia a 

capacidade da adenosina de dilatá-los. Com a cafeína 

:>4)*+$/64( $( $6+/487/$M( $*'+/5$( $( +F=75$034( 648(

/+*&K/748M(7/6*¢7/64($(]7?I%8+($(>7:+&$&(]4&'K/748()*+(

ordenam às suprarrenais que produzam adrenalina, 

considerada o hormônio do alerta.

¤78?4/�;+>(+'�(]55?�¥¥=7+/=7$[]8Í[*4>[=4'[:&[(<=+884(+'�(��($:&[(�� �(�$6$?5$64�[

_/J+&+¦8+(64( 5+F5o que o objetivo da adição de cafeína 
em alguns medicamentos contra a dor de cabeça é

A contrair os vasos sanguíneos do cérebro, diminuindo 
a compressão sobre as terminações nervosas. 

B aumentar a produção de adrenalina, proporcionando 
uma sensação de analgesia.

C aumentar os níveis de adenosina, diminuindo a 
atividade das células nervosas do cérebro.

D 7/6*¢7&($(]7?I%8+($(>7:+&$&(]4&'K/748M(+857'*>$/64($(
produção de adrenalina. 

E +F=75$&(48(/+*&K/748M(($*'+/5$/64($(5&$/8'78834(6+(
impulsos nervosos.
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Questão 79                                                              

Vários materiais, quando queimados, podem levar 

�( J4&'$034( 6+( 674F7/$8M( *'( =4'?4854( 64( B&*?4( 648(

organoclorados. Mesmo quando a queima ocorre em 

incineradores, há liberação de substâncias derivadas 

6$( 674F7/$( /4( '+74( $':7+/5+[( �$78( =4'?48548( 834(

?&46*¢7648(+'(:$7F$8(=4/=+/5&$0Z+8M(=4'4(&+8�6*48(6$(

queima de matéria orgânica em presença de produtos 

que contenham cloro. Como consequência de seu 

amplo espalhamento no meio ambiente, bem como 

6+( 8*$8( ?&4?&7+6$6+8( +85&*5*&$78M( $8( 674F7/$8( 84J&+'(

'$B/7%=$034( 5&I%=$(/$(=$6+7$($>7'+/5$&[(~$78(6+(��Î(

6$( +F?487034( ]*'$/$( �8( 674F7/$8( H( $5&7:*�6$( $48(

alimentos contaminados ingeridos. A estrutura típica de 

*'$(674F7/$(+85G($?&+8+/5$6$($(8+B*7&�

<('4>H=*>$(64(�M�M�M®(¦(TCDD é popularmente conhecida 

?+>4(/4'+(Ï674F7/$ÐM(8+/64($('$78(5IF7=$(648(��(78K'+&48(

6+(=4'?48548(=>4&$648(6+(67:+/¢4¦?¦674F7/$(+F785+/5+8[

�<¤_\_M(�[(wx(�<¤_\_M(<[(<[(@[({7F4�(6+8$%48(+(=4'?&4missos. yLaQTOIcMvQV�XPlIcMaQM

�`�VPlLMkIpLMOLMSclIJL, São Paulo, n. 1, maio 2001 (adaptado).

k4'( :$8+( /4( 5+F54( +( /$( +85&*5*&a apresentada, as 

?&4?&7+6$6+8()*�'7=$8(6$8(674F7/$8()*+(?+&'75+'(8*$(

bioacumulação nos organismos estão relacionadas ao 

seu caráter

A básico, pois a eliminação de materiais alcalinos é 

mais lenta do que a dos ácidos. 

B ácido, pois a eliminação de materiais ácidos é mais 

lenta do que a dos alcalinos. 

C redutor, pois a eliminação de materiais redutores é 

'$78(>+/5$(64()*+($(648(4F76$/5+8[(

D lipofílico, pois a eliminação de materiais lipossolúveis 

é mais lenta do que a dos hidrossolúveis. 

E hidrofílico, pois a eliminação de materiais 

hidrossolúveis é mais lenta do que a dos 

lipossolúveis.

Questão 80                                                   

A curcumina, substância encontrada no pó amarelo-
$>$&$/§$64(+F5&$�64(6$( &$7¢(6$(=*&=*'$(4*($0$J&34¦6$¦
índia (Curcuma longa), aparentemente, pode ajudar a 
combater vários tipos de câncer, o mal de Parkinson e 
o de Alzheimer e até mesmo retardar o envelhecimento. 
Usada há quatro milênios por algumas culturas orientais, 
apenas nos últimos anos passou a ser investigada pela 
ciência ocidental.

<\�µ\}wM(~[(´[({[(\+*&454F7=76$6+(7/6*¢76$(?+>4()*7'745+&G?7=4(=78?>$57/$�(?488�;+78(
+J+7548(=754?&45+54&+8(648($/574F76$/5+8(6$(67+5$(=*&=*'7/$(+(=4+/¢7'$(½ �[(gQcd`PcLM

H�gSsg. São Paulo, n. 168, fev. 2010 (adaptado).

\$( +85&*5*&$( 6$( =*&=*'7/$M( 76+/57%=$'¦8+( B&*?48(
característicos das funções 

A éter e álcool.

B éter e fenol. 

C éster e fenol.

D aldeído e enol.

E aldeído e éster.              

Rascunho
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Questão 81          

Os dínamos são geradores de energia elétrica utilizados 
em bicicletas para acender uma pequena lâmpada. Para 
isso, é necessário que a parte móvel esteja em contato 
com o pneu da bicicleta e, quando ela entra em movimento, 
é gerada energia elétrica para acender a lâmpada. Dentro 
desse gerador, encontram-se um ímã e uma bobina. 

Disponível em: http://www.if.usp.br. Acesso em: 1 maio 2010.

O princípio de funcionamento desse equipamento é 
+F?>7=$64(?+>4(J$54(6+()*+($

A corrente elétrica no circuito fechado  gera um campo 

magnético nessa região. 

B bobina imersa no campo magnético em circuito 

fechado gera uma corrente elétrica.

C bobina em atrito com o campo magnético no circuito 

fechado gera uma corrente elétrica. 

D corrente elétrica é gerada em circuito fechado por 

causa da presença do campo magnético.

E corrente elétrica é gerada em circuito fechado 

quando há variação do campo magnético.

Rascunho

Questão 82                                                                   

Os corais que formam o banco dos Abrolhos, na Bahia, 

?46+'(+85$&(+F57/548($5H(����(6+;764($(*'$(+?76+'7$[(

�4&(+F+'?>4M(48(=4&$78¦=H&+:&4(§G(57;+&$'(=+&=$(6+( �Î(

de sua população afetada pela praga-branca, a mais 

?&+;$>+/5+(6$8(8+78(64+/0$8(76+/57%=$6$8(+'(<:&4>]48M(

causada provavelmente por uma bactéria. Os cientistas 

atribuem a proliferação das patologias ao aquecimento 

global e à poluição marinha. O aquecimento global 

reduziria a imunidade dos corais ou estimularia os 

patógenos causadores desses males, trazendo novos 

agentes infecciosos.
�µ`�<¤�M(�[(�+85+(:&$/=$(/4('$&[(Ciência hoje. Rio de Janeiro, 

v. 42, n. 251, ago. 2008 (adaptado).

<( %'( 6+( =4':$ter a praga-branca, a medida mais 

apropriada, segura e de efeitos mais duradouros seria 

A aplicar antibióticos nas águas litorâneas de Abrolhos.

B substituir os aterros sanitários por centros de 

&+=7=>$B+'(6+(>7F4[

C introduzir nas águas de Abrolhos espécies que se 

alimentem da bactéria causadora da doença.

D aumentar, mundialmente, o uso de transportes 

coletivos e diminuir a queima de derivados de petróleo.

E criar uma lei que proteja os corais, impedindo que 

'+&B*>]$64&+8( +( 5*&785$8( 8+( $?&4F7'+'( 6+>+8( +(

os contaminem.

Rascunho
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Questão 83                                                                 

�( X�4& é usado de forma ampla na prevenção de 

=G&7+8[(�4&(&+$B7&(=4'($(]76&4F7$?$575$(Ñk$
10
(PO

4
)
6
(OH)

2
]  

?&+8+/5+( /48( +8'$>5+8( 648( 6+/5+8M( 4( X�4&( J4&'$( $(

X*4&$?$575$( Ñk$
10
(PO

4
)
6
�
2
], um mineral mais resistente 

ao ataque ácido decorrente da ação de bactérias 

+8?+=�%=$8( ?&+8+/5+8( /48( $0�=$&+8( 6$8( ?>$=$8( )*+(

aderem aos dentes.

 Disponível em: http://www.odontologia.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).

A reação de dissolu034(6$(]76&4F7$?$575$(H�

[Ca
10
(PO

4
)
6
(OH)

2
] 
(s)
 + 8H+ 

(aq)
(Â( �k$2+

(aq) 
+ 6HPO

4
2-
(aq)
 + 2H

2
O
(l)

Dados: Massas molares em g/mol — [Ca
10
(PO

4
)
6
(OH

2
)] = 1 ���x(

HPO
4
2-(Ã(��x(Ca = 40.

Supondo-se que o esmalte dentário seja constituído 

+F=>*87;$'+/5+(?4&(]76&4F7$?$575$M( 4($5$)*+(G=764()*+(

dissolve completamente 1 mg desse material ocasiona 

$(J4&'$034(6+M($?&4F7'$6$'ente,

A 0,14 mg de íons totais.

B 0,40 mg de íons totais.

C 0,58 mg de íons totais.

D 0,97 mg de íons totais.

E 1,01 mg de íons totais.

Rascunho

Questão 84                                                                

Quando ocorre um curto-circuito em uma instalação 
+>H5&7=$M( =4'4( /$( %B*&$M( $( &+8785Y/=7$( +>H5&7=$( 545$>( 64(
circuito diminui muito, estabelecendo-se nele uma 
corrente muito elevada. 

O su?+&$)*+=7'+/54(6$(%$034M(6+;764($(+88+($*'+/54(
da corrente elétrica, pode ocasionar incêndios, que 
seriam evitados instalando-se fusíveis e disjuntores 
que interrompem essa corrente, quando a mesma 
$57/B+( *'( ;$>4&( $=7'$( 64( +8?+=7%=$64( /+88+8(
dispositivos de proteção. 

Suponha que um chuveiro instalado em uma rede elétrica 
de 110 V, em uma residência, possua três posições de 
regulagem da temperatura da água. Na posição verão 
utiliza 2 100 W, na posição primavera, 2 400 W, e na 
?487034(7/;+&/4M(� 200 W. 

´`}�[(H�cPlLM�eM}>+5&4'$B/+578'4[(w34(�$*>4�(}¤µw�M( ���(�$6$?5$64�[

Deseja-se que o chuveiro funcione em qualquer uma das 
três posições de regulagem de temperatura, sem que 
haja riscos de incêndio. Qual deve ser o valor mínimo 
adequado do disjuntor a ser utilizado?

A 40 A
B ��(<
C 25 A
D ��(<
E 20 A

Rascunho
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Questão 85                                                                

Ao contrário dos rá6748( =4'*/8( �<~( 4*( �~�M( +'( )*+(

uma única antena transmissora é capaz de alcançar 

toda a cidade, os celulares necessitam de várias antenas 

?$&$(=4:&7&(*'(;$854(5+&&75I&74[(\4(=$84(648(&G6748(�~M($(

J&+)*Y/=7$(6+(5&$/8'78834(+85G(/$(J$7F$(648(~^¢(�4/6$8(

de rádio), enquanto, para os celulares, a frequência está 

na casa dos GHz (micro-ondas). Quando comparado aos 

rádios comuns, o alcance de um celular é muito menor. 

k4/876+&$/64¦8+( $8( 7/J4&'$0Z+8( 64( 5+F54M( 4( J$54&( )*+(

possibilita essa diferença entre propagação das ondas 

de rádio e as de micro-ondas é que as ondas de rádio são 

A facilmente absorvidas na camada da atmosfera 

superior conhecida como ionosfera.

B capazes de contornar uma diversidade de obstáculos 

como árvores, edifícios e pequenas elevações.

C mais refratadas pela atmosfera terrestre, que 

apresenta maior índice de refração para as ondas 

de rádio.

D menos atenuadas por interferência, pois o número 

de aparelhos que utilizam ondas de rádio é menor.

E constituídas por pequenos comprimentos de onda 

que lhes conferem um alto poder de penetração em 

'$5+&7$78(6+(:$7F$(6+/876$6+[

Questão 86                                                              

µ8$/64(?&+88Z+8(+F5&+mamente altas, equivalentes às 
encontradas nas profundezas da Terra ou em um planeta 
gigante, cientistas criaram um novo cristal capaz de 
armazenar quantidades enormes de energia. Utilizando-
se um aparato chamado bigorna de diamante, um cristal 
6+(67X*4&+54(6+(F+/K/74(�¾+�

2
) foi pressionado, gerando 

um novo cristal com estrutura supercompacta e enorme 
quantidade de energia acumulada.

Inovação Tecnológica. Disponível em: http://www.inovacaotecnologica.com.br.                      
Acesso em: 07 jul. 2010 (adaptado).

Embora as condições citadas sejam diferentes do 
cotidiano, o processo de acumulação de energia descrito 
é análogo ao da energia

A armazenada em um carrinho de montanha russa 
durante o trajeto.

B armazenada na água do reservatório de uma 
usina hidrelétrica.

C liberada na queima de um palito de fósforo.

D gerada nos reatores das usinas nucleares.

E acumulada em uma mola comprimida.

Questão 87                         

Devido ao seu alto teor de sais, a água do mar é 

imprópria para o consumo humano e para a maioria 

dos usos da água doce. No entanto, para a indústria, 

a água do mar é de grande interesse, uma vez que 

os sais presentes podem servir de matérias-primas 

7'?4&5$/5+8(?$&$(67;+&848(?&4=+8848[(\+88+(=4/5+F54M(

6+;764($(8*$(87'?>7=76$6+(+($4(8+*(:$7F4(?45+/=7$>(6+(

impacto ambiental, o método da precipitação fracionada 

tem sido utilizado para a obtenção dos sais presentes 

na água do mar.

Tabela 1: Solubilidade em água de alguns compostos 
presentes na água do mar a 25 oC

SOLUTO H��^���
sN��jm�m���S
g/kg de H

2
O

Brometo de sódio NaBr 1,20   10�

Carbonato de cálcio CaCO
�  M��(  10-2

Cloreto de sódio NaCl �M��(  102

Cloreto de magnésio MgCl
2 5,41   102

Sulfato de magnésio MgSO
4 �M��(  102

Sulfato de cálcio CaSO
4 6,80   10-1

�754':4M({[`[~[x(~$&=4/6+8M(~[}[`[x(´}�}k[(´&*?4(6+(?+8)*78$(+'(}6*=$034(+'(
Química. �`�VPlLMQMsIWTQpPpnOlPLeM^76&48J+&$(�4/5+(6+(~$5+&7$78[ 

São Paulo: EDUSP, 2005 (adaptado).

Suponha que uma indústria objetiva separar 
determinados sais de uma amostra de água do mar a 
25 °C, por meio da precipitação fracionada. Se essa 
amostra contiver somente os sais destacados na tabela, 
$(8+B*7/5+(4&6+'(6+(?&+=7?75$034(8+&G(;+&7%=$6$�

A Carbonato de cálcio, sulfato de cálcio, cloreto de 
sódio e sulfato de magnésio, cloreto de magnésio e, 
por último, brometo de sódio.

B Brometo de sódio, cloreto de magnésio, cloreto de 
sódio e sulfato de magnésio, sulfato de cálcio e, por 
último, carbonato de cálcio.

C Cloreto de magnésio, sulfato de magnésio e cloreto 
de sódio, sulfato de cálcio, carbonato de cálcio e, por 
último, brometo de sódio.

D Brometo de sódio, carbonato de cálcio, sulfato de 
cálcio, cloreto de sódio e sulfato de magnésio e, por 
último, cloreto de magnésio.

E Cloreto de sódio, sulfato de magnésio, carbonato de 
cálcio, sulfato de cálcio, cloreto de magnésio e, por 
último, brometo de sódio.
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Questão 88                                                             

As estrelas-do-mar comem ostras, o que resulta em efeitos 
econômicos negativos para criadores e pescadores. Por 
isso, ao se depararem com esses predadores em suas 
dragas, costumavam pegar as estrelas-do-mar, parti-
las ao meio e atirá-las de novo à água. Mas o resultado 
disso não era a eliminação das estrelas-do-mar, e sim o 
aumento do seu número.
DONAVEL, D. A bela é uma fera. Super Interessante. Disponível em: http://super.abril.com.br. 

<=+884(+'�(��($:&[(�� �(�$6$?5$64�[

<(?$&57&(64(5+F54(+(64(8+*(=4/]+=7'+/54($(&+8?+754(6+88+8(
4&B$/78'48M($(+F?>7=$034(?$&$(4($*'+/54(6$(?4?*>$034(
de estrelas-do-mar, baseia-se no fato de elas possuírem
A papilas respiratórias que facilitaram sua reprodução 

e respiração por mais tempo no ambiente.
B pés ambulacrários que facilitaram a reprodução e a 

locomoção do equinodermo pelo ambiente aquático.
C espinhos na superfície do corpo que facilitaram 

sua proteção e reprodução, contribuindo para a 
sua sobrevivência.

D um sistema de canais que contribuíram na 
distribuição de água pelo seu corpo e ajudaram 
bastante em sua reprodução.

E alta capacidade regenerativa e reprodutiva, sendo 
cada parte seccionada capaz de dar origem a um 
novo indivíduo.

Questão 89                                                             

Cientistas da Austrália descobriram um meio de 
produzir roupas que se limpam sozinhas. A equipe de 
?+8)*78$64&+8( *84*( /$/4=&785$78( 6+( 67IF764( 6+( 575ª/74(
(TiO

2
) que, sob ação da luz

 
solar, são capazes de 

decompor as partículas de sujeira na superfície de um 
5+=764[(�(+85*64($?&+8+/54*(:4/8(&+8*>5$648(=4'(%:&$8(
de algodão e seda. Nesses casos, foram removidas 
manchas de vinho, bastante resistentes. A nanocamada 
protetora poderá ser útil na prevenção de infecções 
+'(]48?75$78M(*'$(;+¢()*+(4(67IF764(6+(575ª/74(5$':H'(
'485&4*(8+&(+%=$¢(/$(6+85&*7034(6$8(?$&+6+8(=+>*>$&+8(
de microrganismos que provocam infecções. O termo 
nano vem da unidade de medida nanômetro, que é a 
bilionésima parte de 1 metro. 

Veja. Especial Tecnologia. São Paulo: Abril, set. 2008 (adaptado).

A partir dos resultados obtidos pelos pesquisadores 
+'(&+>$034($4(*84(6+(/$/4=&785$78(6+(67IF764(6+(575ª/74(
na produção de tecidos e considerando uma possível 
utilização dessa substância no combate às infecções 
hospitalares, pode-se associar que os nanocristais de 
67IF764(6+(575ª/74

A 834(?4*=4(+%=7+/5+8(+'($':7+/5+s fechados e escuros. 
B possuem dimensões menores que as de seus 

átomos formadores.
C 834( ?4*=4( +%=7+/5+8( /$( &+'4034( 6+( ?$&5�=*>$8( 6+(

sujeira de natureza orgânica. 
D destroem microrganismos causadores de infecções,  

por meio de osmose celular. 
E interagem fortemente com material orgânico devido 

à sua natureza apolar.

Questão 90                    

Com a frequente adulteração de combustíveis, além de 

%8=$>7¢$034M(]G(/+=+8876$6+(6+(?&4;+&('+748(?$&$()*+(

4(=4/8*'764&(;+&7%)*+($()*$>76$6+(64(=4':*85�;+>[(�$&$(

7884M(/$8(:4':$8(6+(=4':*85�;+>(+F785+(*'(6+/8�'+5&4M(

8+'+>]$/5+( $4( 7>*85&$64( /$( %B*&$[( µ'( 5*:4( 6+( ;76&4(

J+=]$64( %=$( 7'+&84( /4( =4':*85�;+>M( 6+;764( $4( ?+84(

das bolinhas de chumbo colocadas no seu interior. Uma 

coluna vertical central marca a altura de referência, que 

6+;+(%=$&($:$7F4(4*(/4(/�;+>(64(=4':*85�;+>(?$&$(7/67=$&(

que sua densidade está adequada. Como o volume do 

líquido varia com a temperatura mais que o do vidro, 

a coluna vertical é preenchida com mercúrio para 

compensar variações de temperatura.

¤+($=4&64( =4'(4( 5+F54M( $( =4>*/$( ;+&57=$>( 6+('+&=�&74M(
quando aquecida, 

A indica a variação da densidade do combustível com 
a temperatura.

B mostra a diferença de altura da coluna a ser corrigida.

C mede a temperatura ambiente no momento do 
abastecimento.

D regula a temperatura do densímetro de acordo com 
a do ambiente.

E corrige a altura de referência de acordo com a 
densidade do líquido.


