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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Questodes de 46 a 90

Questéo 46

A interferéncia do homem no meio ambiente tem feito
com que espécies de seres vivos desaparecam muito
mais rapidamente do que em épocas anteriores. Varios
mecanismos de protecdo ao planeta tém sido discutidos
por cientistas, organiza¢des e governantes. Entre esses
mecanismos, destaca-se o acordado na Convengao
sobre a Diversidade Biolégica durante a Rio 92, que
afirma que a nacado tem direito sobre a variedade de
vida contida em seu territorio e o dever de conserva-la

utilizando-se dela de forma sustentavel.

A dificuldade encontrada pelo Brasil em seguir o acordo
da Convencao sobre a Diversidade Biolégica decorre,

entre outros fatores, do fato de a
0O extingdo de varias espécies ter ocorrido em larga
escala.

® alta biodiversidade
conservagao.

no pais impedir a sua

® utilizagdo de espécies nativas de forma sustentavel
ser utopica.

grande extensdo de nosso territério dificultar a
sua fiscalizagdo.

@ classificagdo taxonémica de novas espécies ocorrer
de forma lenta.

Questio 47

Em 2009, o municipio maranhense de Bacabal foi
fortemente atingido por enchentes, submetendo a
populacéo local a viver em precarias condi¢des durante
algum tempo. Em raz&o das enchentes, os agentes de
saude manifestaram, na ocasido, temor pelo aumento
dos casos de doengas como, por exemplo, a malaria,
a leptospirose, a leishmaniose e a esquistossomose.

Cidades inundadas enfrentam aumento de doencas Folha Online. 22 abr. 2009.
Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br.
Acesso: em 28 abr. 2010 (adaptado).

Que medidas o responsavel pela promogao da saude da
populacédo afetada pela enchente deveria sugerir para

evitar o aumento das doengas mencionadas no texto,
respectivamente?

@ Evitar o contato com a agua contaminada por
mosquitos, combater os percevejos hematofagos
conhecidos como barbeiros, eliminar os caramujos
do género Biomphalaria e combater o mosquito
Anopheles.

® ) Combater o mosquito Anopheles, evitar o contato
com a agua suja acumulada pelas enchentes,
combater o mosquito fleb6tomo e eliminar os
caramujos do género Biomphalaria.

® Eliminar os caramujos do género Biomphalaria,
combater o mosquito fleb6tomo, evitar o contato com
a agua suja acumulada pelas enchentes e combater
0 mosquito Aedes.

® Combater o mosquito Aedes, evitar o contato com a
agua suja acumulada pelas enchentes, eliminar os
caramujos do género Biomphalaria e combater os
percevejos hematofagos conhecidos como barbeiros.

@ Combater o mosquito Aedes, eliminar os caramujos
do género Biomphalaria, combater o mosquito
fleb6tomo e evitar o contato com a agua contaminada
por mosquitos.

Questio 48

No nosso dia a dia deparamo-nos com muitas tarefas
pequenas e problemas que demandam pouca energia
para serem resolvidos e, por isso, ndo consideramos a
eficiéncia energética de nossas agdes. No global, isso
significa desperdicar muito calor que poderia ainda ser
usado como fonte de energia para outros processos. Em
ambientes industriais, esse reaproveitamento é feito porum
processo chamado de cogeragao. A figura a seguir ilustra
um exemplo de cogeragéo na producao de energia elétrica.

COGERACAO DE ENERGIA ELETRICA

Energia Turbina e
elétrica <,—] Goracor Vapm Gases de

secundaria exaustao

Recuperagéo
de calor

Energia <: Gerador
elétrica 2 dlasel

primaria

Entrada de
combustivel

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente.

Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003 (adaptado).

Em relagéo ao processo secundario de aproveitamento

de energia ilustrado na figura, a perda global de energia
€ reduzida por meio da transformagéo de energia

@ térmica em mecéanica.
) mecéanica em térmica.
® quimica em térmica.
® quimica em mecanica.
@ elétrica em luminosa.
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Questio 49

Ciéncia Hoje. v. 5, n° 27, dez. 1986. Encarte.

Os quadrinhos mostram, por meio da projecao da sombra
da arvore e do menino, a sequéncia de periodos do dia:
matutino, meio-dia e vespertino, que é determinada

0 pela posigao vertical da arvore e do menino.
® pela posigdo do menino em relag&o a arvore.
@ pelo movimento aparente do Sol em torno da Terra.

® pelo fuso horéario especifico de cada ponto da
superficie da Terra.

@ pela estagdo do ano, sendo que no inverno os dias

sdo0 mais curtos que no verao.

Questao 50

A utilizagdo de células-tronco do proprio individuo
(autotransplante) tem apresentado sucesso como terapia
medicinal para a regeneragdo de tecidos e 6rgaos cujas
células perdidas ndo tém capacidade de reprodugéo,
principalmente em substituicdo aos transplantes, que causam
muitos problemas devidos a rejei¢éo pelos receptores.

O autotransplante pode causar menos problemas
de rejeicdo quando comparado aos transplantes
tradicionais, realizados entre diferentes individuos. Isso
porque as

0O células-tronco se mantém indiferenciadas apos sua
introducé@o no organismo do receptor.

® células provenientes de transplantes entre diferentes
individuos envelhecem e morrem rapidamente.

@células—tronco, por serem doadas pelo proprio
individuo receptor, apresentam material genético
semelhante.

® células transplantadas entre diferentes individuos se
diferenciam em tecidos tumorais no receptor.

@ células provenientes de transplantes convencionais
nao se reproduzem dentro do corpo do receptor.
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Questédo 51

Os frutos s&o exclusivos das angiospermas, e a disperséo
das sementes dessas plantas € muito importante
para garantir seu sucesso reprodutivo, pois permite a
conquista de novos territorios. A dispersio é favorecida
por certas caracteristicas dos frutos (ex.: cores fortes
e vibrantes, gosto e odor agradaveis, polpa suculenta)
e das sementes (ex.: presenga de ganchos e outras
estruturas fixadoras que se aderem as penas e pelos
de animais, tamanho reduzido, leveza e presenca de
expansdes semelhantes a asas). Nas matas brasileiras,
os animais da fauna silvestre tém uma importante
contribuicdo na dispersdo de sementes e, portanto, na
manutengéo da diversidade da flora.

CHIARADIA, A. Mini-manual de pesquisa: Biologia. Jun. 2004 (adaptado).
Das caracteristicas de frutos e sementes apresentadas,

quais estao diretamente associadas a um mecanismo de
atragéo de aves e mamiferos?

0 Ganchos que permitem a ades&o aos pelos e penas.

® Expansdes semelhantes a asas que favorecem
a flutuacéo.

® Estruturas fixadoras que se aderem as asas das
aves.

Frutos com polpa suculenta que fornecem energia
aos dispersores.

O Leveza e tamanho reduzido das sementes, que
favorecem a flutuacgéo.

Rascunho
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Questio 52

A tabela apresenta dados comparados de respostas de brasileiros, norte-americanos e europeus a perguntas
relacionadas a compreensao de fatos cientificos pelo publico leigo. Apds cada afirmativa, entre parénteses, aparece
se a afirmativa é Falsa ou Verdadeira. Nas trés colunas da direita aparecem os respectivos percentuais de acertos dos
trés grupos sobre essas afirmativas.

% respostas certas

Pesquisa
Brasileiros Norte-americanos Europeus
Os antibioticos matam tanto virus quanto
L 41,8 51,0 39,7
bactérias. (Falsa)
Os continentes tém mudado sua posi¢céo no
- . posis 78,1 79,0 81,8
decorrer dos milénios. (Verdadeira)
O Homo sapiens originou-se a partir de uma
. . i . 56,4 53,0 68,6
espécie animal anterior. (Verdadeira)
Os elétrons sdo menores que os atomos.
. 53,6 48,0 41,3
(Verdadeira)
Os primeiros homens viveram no mesmo
61,2 48,0 59,4

periodo que os dinossauros. (Falsa)

Percepcgéo publica de ciéncia: uma revisdo metodoldgica e resultados para S&o Paulo.
Indicadores de ciéncia, tecnologia e inovagdo em Sdo Paulo. Séo Paulo: Fapesp, 2004 (adaptado).

De acordo com os dados apresentados na tabela, os norte-americanos, em relagdo aos europeus e aos brasileiros,
demonstram melhor compreender o fato cientifico sobre

a acéo dos antibidticos.
@ aorigem do ser humano.
® os periodos da pré-historia.
® o deslocamento dos continentes.
@ o tamanho das particulas atémicas.

Questédo 53

O aquecimento global, ocasionado pelo aumento do efeito estufa, tem como uma de suas causas a disponibilizagéo acelerada
de atomos de carbono para a atmosfera. Essa disponibilizagao acontece, por exemplo, na queima de combustiveis fosseis,
como a gasolina, os dleos e o carvéao, que libera o gas carbonico (CO,) para a atmosfera. Por outro lado, a produgéo de
metano (CH,), outro gas causador do efeito estufa, esta associada a pecuaria e a degradagdo de matéria orgénica em

aterros sanitarios.

Apesar dos problemas causados pela disponibilizagdo acelerada dos gases citados, eles sao imprescindiveis a vida na

Terra e importantes para a manutengéo do equilibrio ecoldgico, porque, por exemplo, o

0© metano é fonte de carbono para os organismos fotossintetizantes.
® metano é fonte de hidrogénio para os organismos fotossintetizantes.
® gas carbonico é fonte de energia para os organismos fotossintetizantes.
gas carbonico é fonte de carbono inorganico para os organismos fotossintetizantes.

@ gas carbonico é fonte de oxigénio molecular para os organismos heterotroficos aerdbios.
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Questio 54

Os espelhos retrovisores, que deveriam auxiliar os
motoristas na hora de estacionar ou mudar de pista,
muitas vezes causam problemas. E que o espelho
retrovisor do lado direito, em alguns modelos, distorce a
imagem, dando a impressao de que o veiculo esta a uma
distancia maior do que a real.

Este tipo de espelho, chamado convexo, € utilizado com
0 objetivo de ampliar o campo visual do motorista, ja que
no Brasil se adota a dire¢éo do lado esquerdo e, assim, o
espelho da direita fica muito distante dos olhos do condutor.

Disponivel em: http://noticias.vrum.com.br. Acesso em: 3 nov. 2010 (adaptado).

Sabe-se que, em um espelho convexo, a imagem
formada esta mais préxima do espelho do que este
esta do objeto, o que parece entrar em conflito com a
informacéo apresentada na reportagem. Essa aparente
contradigéo € explicada pelo fato de

0 aimagem projetada na retina do motorista ser menor
do que o objeto.

® a velocidade do automoével afetar a percepgéo
da distancia.

0 cérebro humano interpretar como distante uma
imagem pequena.

® o espelho convexo ser capaz de aumentar o campo
visual do motorista.

@ o motorista perceber a luz vinda do espelho com a
parte lateral do olho.

Questao 55

Um agricultor, buscando o aumento da produtividade de
sua lavoura, utilizou o adubo NPK (nitrogénio, fésforo
e potassio) com alto teor de sais minerais. A irrigacao
dessa lavoura é feita por canais que sdo desviados de
um rio préximo dela. Apés algum tempo, notou-se uma
grande mortandade de peixes no rio que abastece os
canais, devido a contaminag&o das aguas pelo excesso
de adubo usado pelo agricultor.

Que processo biologico pode ter sido provocado na agua
do rio pelo uso do adubo NPK?

0 Lixiviagdo, processo em que ocorre a lavagem do
solo, que acaba disponibilizando os nutrientes para
a agua do rio.

® Acidificagdo, processo em que o0s sais, ao se
dissolverem na agua do rio, formam acidos.
Eutrofizacdo, ocasionada pelo aumento de fésforo
e nitrogénio dissolvidos na agua, que resulta na
proliferacédo do fitoplancton.

® Aguecimento, decorrente do aumento de sais
dissolvidos na agua dorio, que eleva suatemperatura.

@ Denitrificagdo, processo em que o excesso de nitrogénio
que chega ao rio € disponibilizado para a atmosfera,
prejudicando o desenvolvimento dos peixes.

CN -1°dia | Caderno 1 - AZUL - Pagina 17

Questao 56

Alguns fatores podem alterar a rapidez das reacgbes
quimicas. A seguir destacam-se trés exemplos no
contexto da preparacéo e da conservacao de alimentos:
1. A maioria dos produtos alimenticios se conserva por
muito mais tempo quando submetidos a refrigeracéo.
Esse procedimento diminui a rapidez das reagbes que
contribuem para a degradacéo de certos alimentos.
2. Um procedimento muito comum utilizado em praticas
de culinaria é o corte dos alimentos para acelerar o seu
cozimento, caso ndo se tenha uma panela de pressao.
3. Na preparacéo de iogurtes, adicionam-se ao leite
bactérias produtoras de enzimas que aceleram as
reagdes envolvendo agucares e proteinas lacteas.
Com base no texto, quais séo os fatores que influenciam
a rapidez das transformagdes quimicas relacionadas
aos exemplos 1, 2 e 3, respectivamente?

0 Temperatura, superficie de contato e concentragao.

) Concentracao, superficie de contato e catalisadores.
Temperatura, superficie de contato e catalisadores.

® Superficie de contato, temperatura e concentragao.
@ Temperatura, concentragdo e catalisadores.

Questio 57

Atualmente, existem iniumeras opg¢bes de celulares com
telas sensiveis ao toque (fouchscreen). Para decidir
qual escolher, € bom conhecer as diferencas entre os
principais tipos de telas sensiveis ao toque existentes
no mercado. Existem dois sistemas basicos usados para
reconhecer o toque de uma pessoa:

* O primeiro sistema consiste de um painel de vidro
normal, recoberto por duas camadas afastadas por
espagadores. Uma camada resistente a riscos é
colocada por cima de todo o conjunto. Uma corrente
elétrica passa através das duas camadas enquanto
a tela esta operacional. Quando um usuario toca a
tela, as duas camadas fazem contato exatamente
naquele ponto. A mudanga no campo elétrico &
percebida, e as coordenadas do ponto de contato
séo calculadas pelo computador.

* No segundo sistema, uma camada que armazena
carga elétrica é colocada no painel de vidro do monitor.
Quando um usuario toca o monitor com seu dedo,
parte da carga elétrica é transferida para o usuario, de
modo que a carga na camada que a armazena diminui.
Esta redugcdo é medida nos circuitos localizados em
cada canto do monitor. Considerando as diferengas
relativas de carga em cada canto, o computador
calcula exatamente onde ocorreu o toque.

Disponivel em: http://eletronicos.hsw.uol.com.br. Acesso em: 18 set. 2010 (adaptado).

O elemento de armazenamento de carga analogo ao

exposto no segundo sistema e a aplicagdo cotidiana

correspondente sao, respectivamente,

O receptores — televisor.

® resistores — chuveiro elétrico.

® geradores — telefone celular.

® fusiveis — caixa de forga residencial.
apacitores — flash de maquina fotografica.



Questio 58

Um garoto que passeia de carro com seu pai pela
cidade, ao ouvir o radio, percebe que a sua estacao
de radio preferida, a 94,9 FM, que opera na banda de
frequéncia de megahertz, tem seu sinal de transmissao
superposto pela transmissdo de uma radio pirata de
mesma frequéncia que interfere no sinal da emissora do
centro em algumas regides da cidade.

Considerando a situagédo apresentada, a radio pirata
interfere no sinal da radio do centro devido a

0 atenuacgdo promovida pelo ar nas radiagbes emitidas.

® maior amplitude da radiagdo emitida pela estagao
do centro.

® diferenca de intensidade entre as fontes emissoras
de ondas.

® menor poténcia de transmissdo das ondas da
emissora pirata.

semelhanga dos comprimentos de onda das
radiacdes emitidas.

Questao 60

2010
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Questao 59

A resisténcia elétrica de um fio é determinada pela
suas dimensdes e pelas propriedades estruturais do
material. A condutividade (o) caracteriza a estrutura do
material, de tal forma que a resisténcia de um fio pode
ser determinada conhecendo-se L, o comprimento do fio
e A, a area de secdo reta. A tabela relaciona o material

a sua respectiva resistividade em temperatura ambiente.

Tabela de condutividade

Material Condutividade (S-m/mm?)
Aluminio 34,2
Cobre 61,7
Ferro 10,2
Prata 62,5
Tungsténio 18,8

Mantendo-se as mesmas dimensdes geométricas, o fio
que apresenta menor resisténcia elétrica é aquele feito de

O tungsténio.
® aluminio.
® ferro.

p) cobre.
@ prata.

O Brasil € um dos paises que obtém melhores resultados na reciclagem de latinhas de aluminio. O esquema a seguir

representa as varias etapas desse processo:

LIXO

No lixo, varias As latas passam por um processo
impurezas podem | [

se misturar 4 lata. ar que amemessa as latas para o

alto, possibilitando a identificagdo
das que estdo cheias de detritos
(mais pesadas).

TRIAGEM

de catagdo manual e por um jato de

PRENSA

- Detectores de radioatividade
sdo usados para identificar L
qualquer tipo de contaminaggo.

Uma prensa cria
fardos de latas.

- imas sdo usados para detectar
pedagos de ferro.

O aluminio & resfriado
em formas que
moldam os lingotes.

FORNO

As tintas e outros

Os lingotes darao
origem a novas
latas.

produtos quimicos sdo
eliminados durante a
fusdo a400°C - 700 °C.

Disponivel em: http://ambiente.hsw.uol.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).

A temperatura do forno em que o aluminio é fundido é util também porque

0 sublima outros metais presentes na lata.
® evapora substancias radioativas remanescentes.

® impede que o aluminio seja eliminado em altas temperaturas.
® desmagnetiza as latas que passaram pelo processo de triagem.
@ queima os residuos de tinta e outras substancias presentes na lata.
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Questio 61

A Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS) ¢é a
manifestacao clinica da infecgéo pelo virus HIV, que leva,
em média, oito anos para se manifestar. No Brasil, desde
a identificagdo do primeiro caso de AIDS em 1980 até
junho de 2007, ja foram identificados cerca de 474 mil
casos da doenca. O pais acumulou, aproximadamente,
192 mil 6bitos devido a AIDS até junho de 2006, sendo
as taxas de mortalidade crescentes até meados da
década de 1990 e estabilizando-se em cerca de 11 mil
Obitos anuais desde 1998. [...] A partir do ano 2000, essa
taxa se estabilizou em cerca de 6,4 6bitos por 100 mil
habitantes, sendo esta estabilizacdo mais evidente em
Sao Paulo e no Distrito Federal.

Disponivel em: http://www.aids.gov.br. Acesso em: 01 maio 2009 (adaptado).

A reducéo nas taxas de mortalidade devido a AIDS a
partir da década de 1990 é decorrente

® do aumento do uso de preservativos nas relagées
sexuais, que torna o virus HIV menos letal.

® da melhoria das condigdes alimentares dos soropositivos,
a qual fortalece o sistema imunologico deles.

do desenvolvimento de drogas que permitem
diferentes formas de agéo contra o virus HIV.

® das melhorias sanitarias implementadas nos Ultimos
30 anos, principalmente nas grandes capitais.

@ das campanhas que estimulam a vacinag&o contra o
virus e a busca pelos servigos de saude.

Questio 62

As vezes, ao abrir um refrigerante, percebe-se que uma
parte do produto vaza rapidamente pela extremidade do
recipiente. A explicagéo para esse fato esta relacionada a
perturbagéo do equilibrio quimico existente entre alguns
dos ingredientes do produto, de acordo com a equacgéao:

CO,, + H,0, = H,CO,

aq)

A alteracao do equilibrio anterior, relacionada ao
vazamento do refrigerante nas condi¢cbes descritas, tem
como consequéncia a

liberagdo de CO, para o ambiente.
® elevagao da temperatura do recipiente.

® elevagio da pressao interna no recipiente.
® elevagao da concentragdo de CO, no liquido.

@ formag&o de uma quantidade significativa de H,O.
CN -1°dia | Caderno 1 - AZUL - Pagina 19

Questido 63

Afigura representa uma cadeia alimentar em uma lagoa.
As setas indicam o sentido do fluxo de energia entre os
componentes dos niveis troficos.

Sabendo-se que o mercurio se acumula nos tecidos

vivos, que componente dessa cadeia alimentar
apresentara maior teor de mercurio no organismo se
nessa lagoa ocorrer um derramamento desse metal?

As aves, pois sdao os predadores do topo dessa
cadeia e acumulam mercurio incorporado pelos
componentes dos demais elos.

® Os caramujos, pois se alimentam das raizes das
plantas, que acumulam maior quantidade de metal.

® Os grandes peixes, pois acumulam o mercurio
presente nas plantas e nos peixes pequenos.

® Os pequenos pois acumulam maior
quantidade de mercurio, ja que se alimentam das
plantas contaminadas.

peixes,

@ As plantas aquaticas, pois absorvem grande
quantidade de mercurio da agua através de suas
raizes e folhas.

Rascunho



Questéo 64
Rua da Passagem

Os automoveis atrapalham o transito.
Gentileza é fundamental.
Né&o adianta esquentar a cabega.

Menos peso do pé no pedal.

O trecho da musica, de Lenine e Arnaldo Antunes
(1999), ilustra a preocupagdo com o fransito nas
cidades, motivo de uma campanha publicitaria de uma
seguradora brasileira. Considere dois automoéveis,
A e B, respectivamente conduzidos por um motorista
imprudente e por um motorista consciente e adepto da
campanha citada. Ambos se encontram lado a lado no
instante inicial t = 0 s, quando avistam um semaforo amarelo
(que indica atencdo, parada obrigatéria ao se tornar
vermelho). O movimento de A e B pode ser analisado
por meio do grafico, que representa a velocidade de cada
automovel em funcéo do tempo.

4 v (m/s)

30

20

10

As velocidades dos veiculos variam com o tempo em
dois intervalos: () entre os instantes 10 s e 20 s; (Il) entre
os instantes 30 s e 40 s. De acordo com o grafico, quais
s&0 os mddulos das taxas de variagdo da velocidade do
veiculo conduzido pelo motorista imprudente, em m/s?,

nos intervalos (1) e (), respectivamente?

O 10e3,0
O 20e1,0
® 20e15

2,0 e 3,0
(E)

10,0 € 30,0

\
penem
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Questao 65

Um brinquedo chamado ludido consiste em um pequeno
frasco de vidro, parcialmente preenchido com agua, que
€ emborcado (virado com a boca para baixo) dentro
de uma garrafa PET cheia de agua e tampada. Nessa
situagdo, o frasco fica na parte superior da garrafa,
conforme mostra a FIGURA 1.

FIGURA 1

Quando a garrafa & pressionada, o frasco se desloca
para baixo, como mostrado na FIGURA 2.

FIGURA 2

Ao apertar a garrafa, o movimento de descida do frasco
ocorre porque

0 diminui a forga para baixo que a agua aplica no frasco.
® aumenta a pressao na parte pressionada da garrafa.

aumenta a quantidade de agua que fica dentro do frasco.
® diminui a forga de resisténcia da agua sobre o frasco.
@ diminui a pressdo que a dgua aplica na base do frasco.

Rascunho
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Questio 66

Segundo Jeffrey M. Smith, pesquisador de um laboratério
que faz anadlises de organismos geneticamente
modificados, apos a introdugdo da soja transgénica no
Reino Unido, aumentaram em 50% os casos de alergias.
“O gene que é colocado na soja cria uma proteina nova
que até entdo nado existia na alimentagdo humana, a
qual poderia ser potencialmente alergénica”, explica o

pesquisador.
Correio do Estado/MS. 19 abr. 2004 (adaptado).

Considerando-se as informagdes do texto, os gréos
transgénicos que podem causar alergias aos individuos
que irdo consumi-los sdo aqueles que apresentam, em
sua composicéo, proteinas

@ que podem ser reconhecidas como antigénicas pelo
sistema imunol6gico desses consumidores.

® que ndo sdo reconhecidas pelos anticorpos
produzidos pelo sistema imunolégico desses
consumidores.

® com estrutura primaria idéntica as ja encontradas no
sistema sanguineo desses consumidores.

® com sequéncia de aminoacidos idéntica as
produzidas pelas células brancas do sistema
sanguineo desses consumidores.

@ com estrutura quaternaria idéntica a dos
anticorpos produzidos pelo sistema imunologico
desses consumidores.

Questio 67

O efeito Tyndall € um efeito 6ptico de turbidez provocado
pelas particulas de uma dispersdo coloidal. Foi
observado pela primeira vez por Michael Faraday em
1857 e, posteriormente, investigado pelo fisico inglés
John Tyndall. Este efeito € o que torna possivel, por
exemplo, observar as particulas de poeira suspensas no
ar por meio de uma réstia de luz, observar goticulas de
agua que formam a neblina por meio do farol do carro
ou, ainda, observar o feixe luminoso de uma lanterna por
meio de um recipiente contendo gelatina.

REIS, M. Completamente Quimica: Fisico-Quimica. Sao Paulo: FTD, 2001 (adaptado).

Ao passar por um meio contendo particulas dispersas,
um feixe de luz sofre o efeito Tyndall devido

0 a absorgéo do feixe de luz por este meio.
® ainterferéncia do feixe de luz neste meio.
® atransmissao do feixe de luz neste meio.
) a polarizagéo do feixe de luz por este meio.
‘ ao espalhamento do feixe de luz neste meio.

Questao 68

Experimentos realizados no século XX demonstraram
que hormonios femininos e mediadores quimicos atuam
no comportamento materno de determinados animais,
como cachorros, gatos e ratos, reduzindo o medo e
a ansiedade, o que proporciona maior habilidade de
orientagdo espacial. Por essa razdo, as fémeas desses
animais abandonam a prole momentaneamente, a fim
de encontrar alimentos, o que ocorre com facilidade e
rapidez. Ainda, sdo capazes de encontrar rapidamente o
caminho de volta para proteger os filhotes.

VARELLA, D. Borboletas da alma: escritos sobre ciéncia e saude.
Companhia das Letras, 2006 (adaptado).
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Considerando a situagdo descrita sob o ponto de
vista da hereditariedade e da evolugdo bioldgica,
o comportamento materno decorrente da agédo das
substancias citadas &

transmitido de geracao a geragdo, sendo que
individuos portadores dessas caracteristicas terdo
mais chance de sobreviver e deixar descendentes
com as mesmas caracteristicas.

® transmitido em intervalos de geragdes, alternando
descendentes machos e fémeas, ou seja, em uma
geracgao recebem a caracteristica apenas os machos
e, na outra geracao, apenas as fémeas.

® determinado pela agdo direta do ambiente sobre a
fémea quando ela esta no periodo gestacional, portanto
todos os descendentes receberado as caracteristicas.

® determinado pelas fémeas, na medida em que elas
transmitem o material genético necessario a produgéo
de hormdbnios e dos mediadores quimicos para sua
prole de fémeas, durante o periodo gestacional.

@ determinado apdés a fecundagdo, pois os
espermatozoides dos machos transmitem as
caracteristicas para a prole e, ao nascerem, 0s
individuos sao selecionados pela agédo do ambiente.

Questao 69

A perda de pelos foi uma adaptacdo as mudancgas
ambientais, que forcaram nossos ancestrais a deixar a
vida sedentéria e viajar enormes distancias a procura de
agua e comida. Junto com o surgimento de membros
mais alongados e com a substituicdo de glandulas
apocrinas (produtoras de suor oleoso e de lenta
evaporagao) por glandulas écrinas (suor aquoso e de
rapida evaporagao), a menor quantidade de pelos teria
favorecido a manutencdo de uma temperatura corporal
saudavel nos trépicos castigados por calor sufocante,
em que viveram nossos ancestrais.

Scientific American. Brasil, mar. 2010 (adaptado).

De que maneira o tamanho dos membros humanos poderia
estar associado a regulagéo da temperatura corporal?

Membros mais longos apresentam maior relagéo
superficie/volume, facilitando a perda de maior
quantidade de calor.

® Membros mais curtos tém ossos mais espessos, que
protegem vasos sanguineos contra a perda de calor.

® Membros mais curtos desenvolvem mais o paniculo
adiposo, sendo capazes de reter maior quantidade
de calor.

® Membros mais longos possuem pele mais fina e com
menos pelos, facilitando a perda de maior quantidade
de calor.

® Membros mais longos tém maior massa muscular,
capazes de produzir e dissipar maior quantidade
de calor.



Questio 70

Ha varios tipos de tratamentos de doencas cerebrais
que requerem a estimulacdo de partes do cérebro
por correntes elétricas. Os eletrodos sao introduzidos
no cérebro para gerar pequenas correntes em areas
especificas. Para se eliminar a necessidade de introduzir
eletrodos no cérebro, uma alternativa € usar bobinas
que, colocadas fora da cabecga, sejam capazes de induzir

correntes elétricas no tecido cerebral.

Para que o tratamento de patologias cerebrais com
bobinas seja realizado satisfatoriamente, é necessario que

® haja um grande numero de espiras nas bobinas, o
que diminui a voltagem induzida.

® o campo magnético criado pelas bobinas seja
constante, de forma a haver inducéo eletromagnética.

@ se observe que aintensidade das correntes induzidas
depende da intensidade da corrente nas bobinas.

® a corrente nas bobinas seja continua, para que o
campo magnético possa ser de grande intensidade.

® o campo magnético dirija a corrente elétrica das
bobinas para dentro do cérebro do paciente.

Questio 71

Um molusco, que vive no litoral oeste dos EUA, pode
redefinir tudo o que se sabe sobre a divisdo entre animais
e vegetais. Isso porque o molusco (Elysia chlorotica) é
um hibrido de bicho com planta. Cientistas americanos
descobriram que 0 molusco conseguiu incorporar um
gene das algas e, por isso, desenvolveu a capacidade de
fazer fotossintese. E o primeiro animal a se “alimentar”
apenas de luz e CO,, como as plantas.

GARATONI, B. Superinteressante. Edigdo 276, mar. 2010 (adaptado).
A capacidade de o molusco fazer fotossintese deve estar

associada ao fato de o gene incorporado permitir que ele
passe a sintetizar

O clorofila, que utiliza a energia do carbono para
produzir glicose.

® citocromo, que utiliza a energia da agua para formar
oxigénio.

® clorofila, que doa elétrons para converter gas
carbdnico em oxigénio.

® citocromo, que doa elétrons da energia luminosa
para produzir glicose.

@clorofila, que transfere a energia da luz para
compostos organicos.
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Questio 72

A produgdo de hormodnios vegetais (como a auxina,
ligada ao crescimento vegetal) e sua distribuicdo pelo
organismo sdo fortemente influenciadas por fatores
ambientais. Diversos sao os estudos que buscam
compreender melhor essas influéncias. O experimento
seguinte integra um desses estudos.

sentido
do giro

suporte

O fato de a planta do experimento crescer na dire¢do
horizontal, e ndo na vertical, pode ser explicado pelo
argumento de que o giro faz com que a auxina se

distribua uniformemente nas faces do caule,

estimulando o crescimento de todas elas de forma
igual.

acumule na face inferior do caule e, por isso,
determine um crescimento maior dessa parte.

concentre na extremidade do caule e, por isso, iniba
o crescimento nessa parte.

distribua uniformemente nas faces do caule e, por
isso, iniba o crescimento de todas elas.

@ 0 @ O

concentre na face inferior do caule e, por isso, iniba
a atividade das gemas laterais.

Rascunho
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Questdo 73

Fator de emisséao (carbon footprint) € um termo utilizado
para expressar a quantidade de gases que contribuem
para o aquecimento global, emitidos por uma fonte
ou processo industrial especifico. Pode-se pensar na
quantidade de gases emitidos por uma industria, uma
cidade ou mesmo por uma pessoa. Para o gas CO,,
a relacao pode ser escrita:

Massa de CO, emitida

Fator de emissdo de CO, =
Quantidade de material

O termo “quantidade de material” pode ser, por exemplo,
a massa de material produzido em uma industria ou a
quantidade de gasolina consumida por um carro em um
determinado periodo.

No caso da produgao do cimento, o primeiro passo é a
obtencéo do 6xido de calcio, a partir do aquecimento do
calcério a altas temperaturas, de acordo com a reagéo:

CcaCo,, — CaO,, + CO,,

Uma vez processada essa reagéo, outros compostos
inorganicos sao adicionados ao 6xido de célcio, tendo o
cimento formado 62% de CaO em sua composicao.

Dados: Massas molares em g/mol — CO, = 44;
CaCO, =100; CaO = 56.

TREPTOW, R. S. Journal of Chemical Education. v. 87 n° 2, fev. 2010 (adaptado).

Considerando as informagbes apresentadas no texto,
qual é, aproximadamente, o fator de emisséo de CO,
quando 1 tonelada de cimento for produzida, levando-se
em considerac@o apenas a etapa de obtencédo do 6xido
de calcio?
0O 4,9x10*
® 79x10*
® 3,8 x 10"

4,9 x 101
@ 7,9x10"

Rascunho
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Questio 74

Os oceanos absorvem aproximadamente um terco
das emissGes de CO, procedentes de atividades
humanas, como a queima de combustiveis fésseis e
as queimadas. O CO, combina-se com as aguas dos
oceanos, provocando uma alteracdo importante em
suas propriedades. Pesquisas com varios organismos
marinhos revelam que essa alteragéo nos oceanos afeta
uma série de processos bioldgicos necessarios para o
desenvolvimento e a sobrevivéncia de varias espécies
da vida marinha.

Aalteracéo a que se refere o texto diz respeito ao aumento

da acidez das aguas dos oceanos.
® do estoque de pescado nos oceanos.

® datemperatura média dos oceanos.
® do nivel das aguas dos oceanos.

@ da salinizagao das aguas dos oceanos.

Questio 75

O pH do solo pode variar em uma faixa significativa
devido a varias causas. Por exemplo, o solo de areas com
chuvas escassas, mas com concentragdes elevadas do
sal soluvel carbonato de sédio (Na,CO,), torna-se basico
devido a reagdo de hidrélise do ion carbonato, segundo
o equilibrio:

COZ,

3(aq)

+OH;

(aq)

+H,0, = HCO;,

3(aq)

Esses tipos de solos sdo alcalinos demais para fins
agricolas e devem ser remediados pela utilizagdo de
aditivos quimicos.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Sao Paulo: Artmed, 1995 (adaptado).

Suponha que, para remediar uma amostra desse tipo
de solo, um técnico tenha utilizado como aditivo a cal
virgem (CaO). Nesse caso, a remediagéo

0 foi realizada, pois o carater basico da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para
a direita, em decorréncia da elevac¢ao de pH do meio.

® foi realizada, pois o carater acido da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
esquerda, em decorréncia da redugéo de pH do meio.

® nao foi realizada, pois o carater acido da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para
a direita, em decorréncia da redugao de pH do meio.

nao foi realizada, pois o carater basico da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
esquerda, em decorréncia da elevacao de pH do meio.

@ n3o foi realizada, pois o carater neutro da cal virgem
promove o deslocamento do equilibrio descrito para a
esquerda, em decorréncia da manutencio de pH do meio.



Questdo 76

O rétulo de uma garrafa de agua mineral natural contém
as seguintes informagoes:

2010

Caracteristicas Composigao
fisico-quimicas wieliow quimica mg/L
bicarbonato 93,84
pHa25°C 7,54 calcio 15,13
sodio 14,24
magnésio 3,62
condutividade 151
elétricaa 25 °C | (uS/cm) carbonatos 3,09
sulfatos 2,30
] potassio 1,24
residuo da 126 71
evaporagdoa | (% fosfatos 0,20
180°C fluoretos 0,20

As informagbes quimicas presentes no rétulo de varios
produtos permitem classificar o produto de varias formas,
de acordo com seu gosto, seu cheiro, sua aparéncia, sua
funcao, entre outras. As informagdes da tabela permitem
concluir que essa agua é

0 gasosa.
® insipida.

® levemente azeda.

um pouco alcalina.

@ radioativa na fonte.

Questdo 77

O cadmio, presente nas baterias, pode chegar ao solo
quando esses materiais sdo descartados de maneira
irregular no meio ambiente ou quando sao incinerados.
Diferentemente da forma metalica, os ions Cd?* séo
extremamente perigosos para o organismo, pois eles
podem substituir ions Ca?', ocasionando uma doencga
degenerativa nos o0ssos, tornando-os muito porosos
e causando dores intensas nas articulagdes. Podem
ainda inibir enzimas ativadas pelo cation Zn?*, que séo
extremamente importantes para o funcionamento dos
rins. A figura mostra a variagédo do raio de alguns metais
e seus respectivos cations.

..@.@

197 pm 191 pm 152 pm 143 pm 137 pm
100 pm 102 pm 103 pm 53 pm

FIGURA 1: Raios atdbmicos e idnicos de alguns metais.

ATKINS, P; JONES, L. Principios de quimica: Questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001 (adaptado).
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Com base no texto, a toxicidade do cadmio em sua forma
ibnica é consequéncia de esse elemento

0O apresentar baixa energia de ionizagdo, o que
favorece a formacgéo do ion e facilita sua ligacdo a
outros compostos.

® possuir tendéncia de atuar em processos biologicos
mediados por cations metalicos com cargas que
variam de +1 a +3.

@ possuir raio e carga relativamente proximos aos de
ions metalicos que atuam nos processos biolégicos,
causando interferéncia nesses processos.

® apresentar raio idnico grande, permitindo que ele
cause interferéncia nos processos bioldgicos em
que, normalmente, ions menores participam.

@ apresentar carga +2, o que permite que ele cause
interferéncia nos processos bioldgicos em que,
normalmente, ions com cargas menores participam.

Questio 78

A cafeina atua no cérebro, bloqueando a acgdo natural
de um componente quimico associado ao sono, a
adenosina. Para uma célula nervosa, a cafeina se parece
com a adenosina e combina-se com seus receptores.
No entanto, ela ndo diminui a atividade das células da
mesma forma. Entdo, ao invés de diminuir a atividade
por causa do nivel de adenosina, as células aumentam
sua atividade, fazendo com que os vasos sanguineos do
cérebro se contraiam, uma vez que a cafeina bloqueia a
capacidade da adenosina de dilata-los. Com a cafeina
bloqueando a adenosina, aumenta a excitagcdo dos
neurdnios, induzindo a hipoéfise a liberar horménios que
ordenam as suprarrenais que produzam adrenalina,
considerada o hormonio do alerta.

Disponivel em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

Infere-se do texto que o objetivo da adicdo de cafeina
em alguns medicamentos contra a dor de cabeca é

contrair 0s vasos sanguineos do cérebro, diminuindo
a compressao sobre as terminag¢des nervosas.

® aumentar a produgdo de adrenalina, proporcionando
uma sensacao de analgesia.

® aumentar os niveis de adenosina, diminuindo a
atividade das células nervosas do cérebro.

® induzir a hipofise a liberar hormonios, estimulando a
producéo de adrenalina.

@ excitar os neurdnios, aumentando a transmisséo de
impulsos nervosos.
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Questio 79

Varios materiais, quando queimados, podem levar
a formacgdo de dioxinas, um composto do grupo dos
organoclorados. Mesmo quando a queima ocorre em
incineradores, ha liberagdo de substancias derivadas
da dioxina no meio ambiente. Tais compostos sao
produzidos em baixas concentra¢des, como residuos da
queima de matéria organica em presenca de produtos
que contenham cloro. Como consequéncia de seu
amplo espalhamento no meio ambiente, bem como
de suas propriedades estruturais, as dioxinas sofrem
magnificacéo tréfica na cadeia alimentar. Mais de 90%
da exposi¢do humana as dioxinas €& atribuida aos
alimentos contaminados ingeridos. A estrutura tipica de
uma dioxina esta apresentada a seguir:

Cl 0 Cl

Cl 0O Cl

2,3,7 8-tetraclorodibenzo-p-dioxina
(2,3,7,8-TCDD)

A molécula do 2,3,7,8 - TCDD é popularmente conhecida
pelo nome ‘dioxina’, sendo a mais tdxica dos 75 isbmeros
de compostos clorados de dibenzo-p-dioxina existentes.

FADINI, P. S; FADINI, A. A. B. Lixo: desafios e compromissos. Cadernos Tematicos de
Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 1, maio 2001 (adaptado).

Com base no texto e na estrutura apresentada, as
propriedades quimicas das dioxinas que permitem sua
bioacumulagdo nos organismos estao relacionadas ao

seu carater
0 basico, pois a eliminagdo de materiais alcalinos é
mais lenta do que a dos acidos.

® Acido, pois a eliminagdo de materiais acidos é mais
lenta do que a dos alcalinos.

® redutor, pois a eliminagdo de materiais redutores é
mais lenta do que a dos oxidantes.

lipofilico, pois a eliminagéo de materiais lipossoluveis
€ mais lenta do que a dos hidrossoluveis.

@ hidrofilico, pois a eliminacdo de materiais
hidrossoliveis é mais lenta do que a dos
lipossoluveis.
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Questao 80

A curcumina, substancia encontrada no pé amarelo-
alaranjado extraido da raiz da curcuma ou acgafrdo-da-
india (Curcuma longa), aparentemente, pode ajudar a
combater varios tipos de cancer, o mal de Parkinson e
o de Alzheimer e até mesmo retardar o envelhecimento.
Usada ha quatro milénios por algumas culturas orientais,
apenas nos ultimos anos passou a ser investigada pela
ciéncia ocidental.

H

(o] 0

~ P OCH;,

H.CO e

HO OH

ANTUNES, M. G. L. Neurotoxicidade induzida pelo quimioterapico cisplatina: possiveis
efeitos citoprotetores dos antioxidantes da dieta curcumina e coenzima Q10. Pesquisa
FAPESP. Sao Paulo, n. 168, fev. 2010 (adaptado).

Na estrutura da curcumina,
caracteristicos das func¢des

identificam-se grupos

O éter e alcool.

éter e fenol.

® éster e fenol.
® aldeido e enol.
@ aldeido e éster.

Rascunho



Questio 81

Os dinamos séo geradores de energia elétrica utilizados
em bicicletas para acender uma pequena lampada. Para
isso, € necessario que a parte mével esteja em contato
com o pneu da bicicleta e, quando ela entra em movimento,
€ gerada energia elétrica para acender a lampada. Dentro
desse gerador, encontram-se um ima e uma bobina.

Disponivel em: http://www.if.usp.br. Acesso em: 1 maio 2010.

O principio de funcionamento desse equipamento é
explicado pelo fato de que a

0 corrente elétrica no circuito fechado gera um campo
magnético nessa regiao.

® bobina imersa no campo magnético em circuito
fechado gera uma corrente elétrica.

® bobina em atrito com o campo magnético no circuito
fechado gera uma corrente elétrica.

® corrente elétrica é gerada em circuito fechado por
causa da presenca do campo magnético.

corrente elétrica é gerada em circuito fechado
quando ha variacao do campo magnético.

Rascunho
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Questio 82

Os corais que formam o banco dos Abrolhos, na Bahia,
podem estar extintos até 2050 devido a uma epidemia.
Por exemplo, os corais-cérebro ja tiveram cerca de 10%
de sua populacao afetada pela praga-branca, a mais
prevalente das seis doengas identificadas em Abrolhos,
causada provavelmente por uma bactéria. Os cientistas
atribuem a proliferagéo das patologias ao aquecimento
global e a poluicdo marinha. O aquecimento global
reduziria a imunidade dos corais ou estimularia os
patbgenos causadores desses males, trazendo novos
agentes infecciosos.
FURTADO, F. Peste branca no mar. Ciéncia hoje. Rio de Janeiro,
v. 42, n. 251, ago. 2008 (adaptado).
A fim de combater a praga-branca, a medida mais
apropriada, segura e de efeitos mais duradouros seria

0 aplicar antibidticos nas aguas litoraneas de Abrolhos.

® substituir os aterros sanitarios por centros de
reciclagem de lixo.

® introduzir nas aguas de Abrolhos espécies que se
alimentem da bactéria causadora da doenca.

aumentar, mundialmente, o uso de transportes

coletivos e diminuir a queima de derivados de petréleo.

@ criar uma lei que proteja os corais, impedindo que
mergulhadores e turistas se aproximem deles e
os contaminem.

Rascunho
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Questao 83

O fluor é usado de forma ampla na prevencao de
caries. Por reagir com a hidroxiapatita [Ca, (PO,),(OH),]
presente nos esmaltes dos dentes, o fluor forma a
fluorapatita [Ca, (PO,),F,], um mineral mais resistente
ao ataque acido decorrente da acdo de bactérias
especificas presentes nos acucares das placas que
aderem aos dentes.

Disponivel em: http://www.odontologia.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).
Areacgédo de dissolugédo da hidroxiapatita é:

[Ca,,(PO,)(OH),] , +8H" ., —10Ca*  +6HPO  +2H,0,

(aq) 4 (aq

Dados: Massas molares em g/mol—[Ca, (PO,),(OH,)]=1004;
HPO,> = 96; Ca = 40.
Supondo-se que o esmalte dentario seja constituido

exclusivamente por hidroxiapatita, o ataque acido que
dissolve completamente 1 mg desse material ocasiona

a formacao de, aproximadamente,

O 0,14 mg de ions totais.
® 0,40 mg de ions totais.
® 0,58 mg de ions totais.

0,97 mg de ions totais.

@ 1,01 mg de ions totais.

Rascunho
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Questio 84

Quando ocorre um curto-circuito em uma instalagdo
elétrica, como na figura, a resisténcia elétrica total do
circuito diminui muito, estabelecendo-se nele uma
corrente muito elevada.

O superaquecimento da fiagao, devido a esse aumento
da corrente elétrica, pode ocasionar incéndios, que
seriam evitados instalando-se fusiveis e disjuntores
que interrompem essa corrente, quando a mesma
atinge um valor acima do especificado nesses
dispositivos de protecao.

Suponha que um chuveiro instalado em uma rede elétrica
de 110 V, em uma residéncia, possua trés posicdes de
regulagem da temperatura da agua. Na posi¢éo veréo
utiliza 2 100 W, na posigéo primavera, 2400 W, e na
posicéo inverno, 3200 W.

GREF. Fisica 3: Eletromagnetismo. Sédo Paulo: EDUSP, 1993 (adaptado).

Deseja-se que o chuveiro funcione em qualquer uma das
trés posi¢cdes de regulagem de temperatura, sem que
haja riscos de incéndio. Qual deve ser o valor minimo
adequado do disjuntor a ser utilizado?

40 A
0A
® 25A
® 23A
@ 20A

Rascunho




Questao 85

Ao contrario dos radios comuns (AM ou FM), em que
uma unica antena transmissora & capaz de alcangar
toda a cidade, os celulares necessitam de varias antenas
para cobrir um vasto territorio. No caso dos radios FM, a
frequéncia de transmissao esta na faixa dos MHz (ondas
de radio), enquanto, para os celulares, a frequéncia esta
na casa dos GHz (micro-ondas). Quando comparado aos
radios comuns, o alcance de um celular € muito menor.

Considerando-se as informagdes do texto, o fator que
possibilita essa diferenca entre propagagédo das ondas
de radio e as de micro-ondas € que as ondas de radio séo

@ facilmente absorvidas na camada da atmosfera
superior conhecida como ionosfera.

capazes de contornar uma diversidade de obstaculos
como arvores, edificios e pequenas elevacgdes.

® mais refratadas pela atmosfera terrestre, que
apresenta maior indice de refracdo para as ondas
de radio.

® menos atenuadas por interferéncia, pois o nimero
de aparelhos que utilizam ondas de radio é menor.

@ constituidas por pequenos comprimentos de onda
que lhes conferem um alto poder de penetragdo em
materiais de baixa densidade.

Questao 86

Usando pressdes extremamente altas, equivalentes as
encontradas nas profundezas da Terra ou em um planeta
gigante, cientistas criaram um novo cristal capaz de
armazenar quantidades enormes de energia. Utilizando-
se um aparato chamado bigorna de diamante, um cristal
de difluoreto de xenonio (XeF,) foi pressionado, gerando
um novo cristal com estrutura supercompacta e enorme
quantidade de energia acumulada.

Inovagao Tecnolégica. Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br.
Acesso em: 07 jul. 2010 (adaptado).

Embora as condi¢cdes citadas sejam diferentes do
cotidiano, o processo de acumulagao de energia descrito
€ analogo ao da energia

@ armazenada em um carrinho de montanha russa
durante o trajeto.

® armazenada na agua do reservatério de uma
usina hidrelétrica.

® liberada na queima de um palito de fésforo.
® gerada nos reatores das usinas nucleares.

@ acumulada em uma mola comprimida.
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Questio 87

Devido ao seu alto teor de sais, a agua do mar é
imprépria para o consumo humano e para a maioria
dos usos da agua doce. No entanto, para a industria,
a agua do mar & de grande interesse, uma vez que
0os sais presentes podem servir de matérias-primas
importantes para diversos processos. Nesse contexto,
devido a sua simplicidade e ao seu baixo potencial de
impacto ambiental, o método da precipitacéo fracionada
tem sido utilizado para a obtengdo dos sais presentes
na agua do mar.

Tabela 1: Solubilidade em agua de alguns compostos
presentes na agua do mar a 25 °C

SOLUTO FORMULA S%'/'% BJ:'S?)DE
Brometo de sédio NaBr 1,20 x 10°
Carbonato de calcio CaCQ, 1,30 x 102
Cloreto de sédio NaCl 3,60 x 102
Cloreto de magnésio MgCl, 5,41 x 107
Sulfato de magnésio MgSO, 3,60 x 102
Sulfato de calcio CaSO, 6,80 x 10

Pitombo, L.R.M.; Marcondes, M.E.R.; GEPEC. Grupo de pesquisa em Educagdo em
Quimica. Quimica e Sobrevivéncia: Hidrosfera Fonte de Materiais.
Sé&o Paulo: EDUSP, 2005 (adaptado).

Suponha que wuma industria objetiva separar
determinados sais de uma amostra de agua do mar a
25 °C, por meio da precipitagdo fracionada. Se essa
amostra contiver somente os sais destacados na tabela,
a seguinte ordem de precipitagédo sera verificada:

Carbonato de calcio, sulfato de calcio, cloreto de
sédio e sulfato de magnésio, cloreto de magnésio e,
por ultimo, brometo de sodio.

® Brometo de sddio, cloreto de magnésio, cloreto de
sodio e sulfato de magnésio, sulfato de calcio e, por
ultimo, carbonato de calcio.

® Cloreto de magnésio, sulfato de magnésio e cloreto
de sédio, sulfato de calcio, carbonato de calcio e, por
ultimo, brometo de sddio.

® Brometo de sodio, carbonato de calcio, sulfato de
calcio, cloreto de sodio e sulfato de magnésio e, por
ultimo, cloreto de magnésio.

@ Cloreto de sodio, sulfato de magnésio, carbonato de
calcio, sulfato de calcio, cloreto de magnésio e, por
ultimo, brometo de sédio.
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Questao 88

Asestrelas-do-marcomemostras, o que resulta em efeitos
econdmicos negativos para criadores e pescadores. Por
isso, ao se depararem com esses predadores em suas
dragas, costumavam pegar as estrelas-do-mar, parti-
las ao meio e atira-las de novo a agua. Mas o resultado
disso nédo era a eliminagéo das estrelas-do-mar, e sim o
aumento do seu numero.

DONAVEL, D. Abela é uma fera. Super Interessante. Disponivel em: http://super.abril.com.br.
Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).

A partir do texto e do seu conhecimento a respeito desses
organismos, a explicagao para o aumento da populacao
de estrelas-do-mar, baseia-se no fato de elas possuirem

0 papilas respiratorias que facilitaram sua reprodugao
e respiracao por mais tempo no ambiente.

® pés ambulacrarios que facilitaram a reproducéo e a
locomogéo do equinodermo pelo ambiente aquatico.

® espinhos na superficie do corpo que facilitaram
sua protecédo e reproducao, contribuindo para a
sua sobrevivéncia.

® um sistema de canais que contribuiram na
distribuicdo de agua pelo seu corpo e ajudaram
bastante em sua reproducao.

@ alta capacidade regenerativa e reprodutiva, sendo
cada parte seccionada capaz de dar origem a um
novo individuo.

Questio 89

Cientistas da Australia descobriram um meio de
produzir roupas que se limpam sozinhas. A equipe de
pesquisadores usou nanocristais de didéxido de titanio
(TiO,) que, sob agdo da luz solar, s&o capazes de
decompor as particulas de sujeira na superficie de um
tecido. O estudo apresentou bons resultados com fibras
de algodao e seda. Nesses casos, foram removidas
manchas de vinho, bastante resistentes. A nanocamada
protetora podera ser util na prevengédo de infecgbes
em hospitais, uma vez que o dioxido de titanio também
mostrou ser eficaz na destruicdo das paredes celulares
de microrganismos que provocam infecgdes. O termo
nano vem da unidade de medida nandmetro, que é a
bilionésima parte de 1 metro.

Veja. Especial Tecnologia. Sdo Paulo: Abril, set. 2008 (adaptado).

A partir dos resultados obtidos pelos pesquisadores
em relagdo ao uso de nanocristais de didxido de titanio
na producédo de tecidos e considerando uma possivel
utilizacdo dessa substancia no combate as infec¢des
hospitalares, pode-se associar que os nanocristais de
diéxido de titanio

s&o pouco eficientes em ambientes fechados e escuros.
) possuem dimensdes menores que as de seus
atomos formadores.
sdo pouco eficientes na remogéo de particulas de
Sujeira de natureza orgéanica.
destroem microrganismos causadores de infecgbes,
por meio de osmose celular.
interagem fortemente com material organico devido
a sua natureza apolar.

@ 0 @
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Questao 90

Com a frequente adulteracdo de combustiveis, além de
fiscalizagdo, ha necessidade de prover meios para que
o consumidor verifique a qualidade do combustivel. Para
isso, nas bombas de combustivel existe um densimetro,
semelhante ao ilustrado na figura. Um tubo de vidro
fechado fica imerso no combustivel, devido ao peso
das bolinhas de chumbo colocadas no seu interior. Uma
coluna vertical central marca a altura de referéncia, que
deve ficar abaixo ou no nivel do combustivel para indicar
que sua densidade esta adequada. Como o volume do
liquido varia com a temperatura mais que o do vidro,
a coluna vertical & preenchida com mercurio para
compensar variagcdes de temperatura.

Mercurio

Bolinhas de Chumbo

—4—Combustivel

De acordo com o texto, a coluna vertical de mercurio,
quando aquecida,

indica a variacao da densidade do combustivel com
a temperatura.

mostra a diferenca de altura da coluna a ser corrigida.

mede a temperatura ambiente no momento do
abastecimento.

© ® @ ©

regula a temperatura do densimetro de acordo com
a do ambiente.

@corrige a altura de referéncia de acordo com a
densidade do liquido.



